TAREA DE LIMITES y CONTINUIDAD

I. En los ejercicios 1 a 8 diga si la afirmacion dada es falsa o verdadera (explique).
1. Si fes una funcion tal que Liry f (x)=7 entonces podemos asegurar que f(3) = 7.

no

Si f(5) no esta definido entonces Lim f (x)no existe.
3. Para cualquier funcion polinomial p se tiene que Linz p(x)=p(4)

4. Sify gson funciones tales que Lim[ f (x)+g(x)] existe entonces podemos

asegurar que Lim f(x) y Lim g(x) existen.

5. Si Lim f (x)/g(x) =3/5, entonces podemos asegurar que Lir]l g (x)es diferente de

x—-1

0.
6. Si Lim f(x) es diferente de Lim g(x)es diferente de 0 entonces

X—C

Lim|[ f (x) g (x)]existe y es diferente de 0.

X—>C

7. SiLim f(x) = Lim g(x) entonces podemos asegurar que f(8) = g(8).

8. Sea funa funcion tal que Lirgl f (x)=8.. Con base en esto diga cudles de las

siguientes afirmaciones son verdaderas y cuéles son falsas (¢por qué?).

(a) Necesariamente f(3) = 8.

(b) Para valores de x "suficientemente proximos™ a 3, los valores de f(x) son
suficientemente proximos a 8.

(c) Necesariamente existe un valor ¢ muy cercano a 3 tal que f(c) = 8.

(d) Necesariamente, a partir de un cierto valor de x cercano a 3 los valores de f(x)
son iguales a 8.

I1. En los ejercicios 9 a 19 escoja la opcidn que conteste o complete correctamente el
enunciado propuesto.

9. Si Liry f(x)=2y Liryg(x):o entonces podemos asegurar que

HCI N - f(x) - 9(%) 9(x)
(@) Lim no existe, (b) Lim——==2, (¢) Lim——=no existe, (d) Lim——= =0
x—3 g(x) x—3 g(x) x—3 f(x) x—3 f( )

10. Si lim f(x)=3 entoncesLirﬁ(fz(x)—xz)es igual a:  (a)13 (b) 5 (c) 8 (d) O

X—>-2

11. El valor de L|m| iles @2®m)1(c)-1(d)o0
X—

12. El limite I|m/—2/3es igual a: (a) 0 (b) 1/3 (c) -1/9 (d) No existe
Xx—-3 X —

13. El limite I|ml| i'es igual a: (a) 1 (b) -1 (c) 0 (d) No existe
x->-1 X 4
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18.

19.

(2) Lima () (6)Lima(x) (¢) Limg(x) (@) Limo(x) ()Lima(x) mgunf2st

20.

(a)Limh(x) (b)Limh(x) (c) Limh(x) (d)Limh(x)

2

14. El limite lim X% =2 esigual a: (a) 3 (b) -3 (c) 2 (d) No existe

x—1 |X—l
2 2
15. El limite Iirrg%es igual a:  (a) x (b) h (c) 0 (d) No existe
x> X+
16. Una funcion cuyo limite no existe cuando x tiende 2 es la siguiente:
X—2 X* +Xx—6 2X
a)f(x)= b) f(x)=——— (c)f(x)=——
(8) F ()= (b) (x) === (e) f ()=~
17. Para cierta funcion f se obtuvieron las siguientes tablas de valores:
Hacia 1 por la izquierda 1 Hacia 1 por la derecha
x /08 08 088 .. 08.8 |10.2 .. 1002 102 12
fx) | 3 3 3 3 3 3 3 3

De acuerdo con esto, sobre Liry f (x)podemos decir que
X—

(a) esigual a 2
(b) esigual a 3
(c) es igual a algiin nimero en el intervalo [2,3]
(d) no existe
I11. Problemas y preguntas de desarrollo

La figura 2.49 representa la gréfica de una funcion f. Con base
en ella dé el valor de cada limite o establezca que el limite no
existe.

(a)Lim f (x) (b)Lim f(x)(c) Lim f(x)(d) Lim f (x)

x——4 x—0 x—1 x——4

La figura 2.50 representa la grafica de una funcion g. Con
base en ella dé el valor de cada limite o establezca que el limite no
existe

X—-8

La figura 2.51 representa la grafica de una funcion h. En cada
caso determine el valor de cada limite o establezca que el limite
no existe.

x—-3 x—0 X—2 x—3
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X

21.Considere la funcion f (x) = Utilice una calculadora para completar la siguiente

X
tabla

X 0,01 0,01 0,001 -0,001 -0,01 -0,1
f(x) - - - _ _ _

X

22.De acuerdo con los resultados obtenidos, ¢es posible que exista Iing ?
X—>

X

X

23.Completando una tabla como la del ejemplo anterior estime el valor de lim en

x>0 2% 1
caso de que exista. ¢Puede dar un valor exacto o solamente una aproximacion?
IV. En los ejercicios 24 a 27 calcule el limite indicado utilizando los teoremas sobre
limites y los limites de la funcion identidad y la funcion constante, justifique cada paso.

X—2 " s0 X2+2

26.lim+/s? —s+2 27.XI;il/rr;(x3 +X+4)

s—-1
V. En los ejercicios 28 a 30 encuentre los limites que se piden suponiendo que

Lim f (x)=4 y Limg(x)=-2

X—C

28.1im(3f (x) +4g(x)) 29.1im 2 (x) + g% (x) 30."m29(x)+f(x)

o e f(x)-9(x)
V1. En los ejercicios 31 a 53 calcule el limite que se pide o determine que no existe.
2 2 _ 3 2 _
3L limX =28 gp imX=2X23 a3 i L2 g gy 24
x->7 X—7 x—3 X—3 t>-3 t+3 t—4 t—-4
2 3 2 3
35. 1im> 2% 3. Lim X —2HL g7 i X X0 g iy X Z3xH2
-2 X°—4 1 X° +3x—4 x5 25-X x>l X" —4X+3
3 _
39. lim—2— 40, 1im ) =X 41 gim S22 42 limdX+5-3
X2 X —2 " hoo h 99 \/s -3 >4 x—4
. 2s—4 N _1- _Jx— _J
43. lim—— 44, .imM 45, "mw 46. Iimﬂ
2\s+2 -2 t->0 t o1 x> —49 x>41—/5-r

3 Dr. José Luis Diaz Gomez. Departamento de Matematicas, Modulo #7, cubiculo No. 1



59.

60.

61.

N, _ . 1/y-1/2 1 X2
47 limY2tX=2 4g lim=Y~2< 1+h—— 50 |im*—1

X2 /7+X—3 y—2 y—2 49. L'ng% x—1 |X ]_I

J2x+2h e+ X
51. lim x+2h N2 g g YL 53, [imYX *+1

t>-1 t 4 T tox t—Xx
f —f(2
54. Dada f (x)=4/x+3 calcular Iirrzm%

55. Dada g(x) = x*+ 3x calcular LiTL_lg(l)

X
h(x)—h(3
56. Dadah(x) = i calculehmM

X2 -3 X-3
57. Bosqueje la gréafica de la funcion f definida por.
2—-XSix<2
f(x)=1x-2si2<x<3
10-x*si >3

Y luego encuentre los siguientes limites o establezca que no existen

(a) I;Lryf(x) (b)Lim f(x) (c)Lim f(x) (d)Lim f (x)

X—3 x—1 X—5
58. Dibuje la gréfica de una funcidn f que satisfaga simultaneamente todas las condiciones
siguientes:

(@) Su dominio sea [-2,2] - {1}, (b) f(-2) = 0, f(2) = 3, f(-1) = -1, (c), (d) lem f(x)=2
Escriba un ejemplo de dos funciones fy g tales que l;LT[ f(x)+g (x)] existe y sin
embargo I;LT f (x) existe 0 I;LT g(x)no existe.

Suponga que f y g son funciones tales que Lim f(x)=0y I;Lr?[f (x) g(x) =1]. Explique

por qué, bajo esa condiciones, se puede concluir que no existe.
Se tiene una funci()n g tal que g(x) distinto de 0 para todo x pertenecientesa Ry

Limg(x)=1

x—0

a) Determine una funcion f tal que ';LT[Q (x) f(x)] =1
b) Determine una funcién h tal que Lim[ (x) h(x)]=-
(x)].

c) Determine una funcion p tal que le[g x p(x) [, no exista

VII. Interpretacion gréafica
1. La figura 3.18 representa la grafica de una funcidn f; con base en ella determine cada

uno de los siguientes limites o establezca que no existe:

(a) lim f(x) (b)lim f(x) (c)limf(x) (d)limf(x) (e)lim(x) (f)limf(x)

X——2" X——2 X—>—2 x—3 x—3" x—3
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2. La figura 3.19 representa la grafica de una funcion h; con base
en ella determine cada limite o establezca que no existe:

(a)lim h(x) (b) lim h(x) (c)limh(x) (d)limh(x)

X——2" x—-2" X—>—2 xX—3~

(e)limh(x) (f)limh(x)

x—3*

3. La figura 3.20 representa la gréafica de una funcién h; con base en ¥

X—3

ella determine cada limite o establezca que no existe: I /

(a) lim h(x) (b) lim (c) limh(x) (d)limh(x)

Lk
T+ 3
)
- + _ + -
X——2 X—>—2 X—>—2 X—2 | Figura 320
—L0

(e)limh(x) (f)limh(x)

X—2" x—>2

VIII. En los ejercicios 4 a 7 se da la grafica de una funcién. En cada caso diga cuales
son los puntos de discontinuidad de la funcion.

¥

[
1
R R RCY IR R
f Fi 321
4 5

IX. Falso o Verdadero

8.

3.
4.

Suponga que g es una funcion tal que lim g(x) =5. En cada caso diga si la
x—>2*

afirmacion es verdadera o falsa (explique).

Necesariamente lim g(x)=5

X—2"

Necesariamente lim (x)=5

X—2
Necesariamente existe un nimero ¢ > 2, muy cercano a 2 tal que g(c)=5.

A medida que tomamos valores de x muy proximos a 2, pero mayores que 2, los
valores de f(x) se aproximan a 5.

X. En los ejercicios 9 a 13 diga si la afirmacion dada es falsa o verdadera (explique).

9.

Si lim f (x)=lim f (x)entonces se puede asegurar que f es continua en 3.

x—3" x—3"

10. Siempre que fy g sean continuas en ¢ se tiene que f/g es continua en c.

11. Sifescontinuaen 5y lim f (x) =4entonces podemos asegurar quelim f (x)=4.

x—5"

12. La suma de dos funciones continuas en x=5 es continua en x=5.

13. Si f es una funcién continua en 2 y f (2)=4 entonces ./ f (x) es continua en 2.

XI. En los ejercicios 14 a 23 escoja la opcidn que complete o conteste correctamente el
enunciado propuesto.
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18.

19.

20.

21.

15. ;En cuantos valores de x es discontinua la funcion f (x) =

14. La siguiente es una funcién que tiene exactamente dos puntos de discontinuidad:

x—1 x* =1
== 5. U
X +2x+1

X +8
@3(b)2(c)1(d)0

16. Los puntos de discontinuidad de la funcion

X+2 six<0
f(x) x> si0<x<3
2x+3six >3

son: (a) 0y 3 (b) Solo el 3 (c) Solo el 0 (d) Ninguno.

17. ¢Para qué valor o valores de k la funcion

x? +4 six<k
)=y, .
2x° +3six >k

es continua en todo R?
(@) Solo para k=1 (b) Para k=1 o k=2 (c) Para cualquier valor de k (d) Para ningun
valor de k.

Sea f una funcién para la cual se cumple que Iirp f(x)=-1, Iin; f(x)=-1y f(2)=1.
Considere las siguientes proposiciones:
l. Iirrzl f (x)no existe,

I1. f es continua en x=2,

I11. 2 no pertenece al dominio de f.

De las anteriores proposiciones, son verdaderas:
(@) Todas (b) I'y 1 (c) Solo Il (d) Ninguna.

Si f es una funcién continua en 2 y se tiene que XILT f(x)=y

lim f (x) = —w entonces podemos asegurar que

(@) w=1 (b) w puede ser cualquier nimero real (c) w=2 (d) w=0

Sea f una funcion continua en todo R y sea g una funcién que satisface: |Xig11 g(x)=2y
g(1)=0; podemos afirmar que el limite lem f(g(x))es igual a:

(@) f(0) (b) f(1) (c) f(2) (d) No existe.

Sea f una funcion tal que f(4)=2 ylxlm f (x) = 3. Entonces, podemos afirmar lo

siguiente:
(a) f es continua en x=4 (b) Iirlj f(x)=2(c) Iirﬂ f (x)=3(d) f es discontinua en x=4
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22. Sea f una funcion definida por f (x)= 2x-1 (x)= 2X=1 b6 demos afirmar lo
3X+2 3X+2
siguiente:
(a) f esta definida y es continua en todo R
(b) f esta definida y es continua en R-{-2/3}
(c) f esta definida y es continua en R-{1/2}
(d) f esta definida y es continua en R-{-2/3,1/2}
7]

Figara 325

23. Si la figura 3.25 representa la grafica de una funcion f, ;en cuéles puntos f esta definida
y no es continua?
@-1,1,2y3()-1y3(c)-1y2(d)-1,2y3
XI11. En los ejercicios 24 a 31 calcule los limites laterales que se indican o establezca que
no existe.

24. limyx-6 25. limvx—-6 26. lim3/x*-8 27. lim3x® -8

x—6" X6 x—2" x—2*

28. lim+/t? —25 +3 t—2) (i—2) _Jy*-36

t5° 29. Iim(—) 30. Iimg 31 lim Y——
t>2"  t—2 52 t—2 y—-6" {4+

XI111. En los ejercicios 32 a 39 pruebe que la funcion f dada es continua en el valor ¢

indicado.

32. f(x)=x* =3x+1 =3 43 f(x) oSN

-1

34. f(t)=yt-2, c=3 35. £ (x)= 2x+1 si x <2 -
x> +1si x<2
x*—=3six>-1|, ¢ =1 37. 1 (%)= -3x+1si x>-1
—2x si x<1 ' 3-x  six<-1 c=-1

36. f(x)z{

2X+3si >2
38. f(x)={ c=3

x> +1si x <2’
XIV. En los ejercicios 39 a 52 determine en qué intervalos es continua la funcién dada.
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39. g(X)=x"+x*-x-1 0. f(x) = X+2 __Xx=2
() =ars “ 9(x) I
x> —16 X V10 —Xx
42. q(x) 4 (x) g Y f(x)= T
2 2X+4 si 2 S_ i
45. f(x)=—|x+ | 46. f(x)= X SI_X> X =3 S_I x <1
X+ 2 X +1six<2 47, f(x)=4-2x sil<x<3

X +35si 3< X

2X +4six <=1 2X+3 six> 2
48. f(x)= : 9. f(x)= :
3+x si —-1<x x> +3six <2

2x -1 si x <0 2X Si X <=2

50. f(x) = Ll si 0 <x<1 51 f(x)= X—+i si —2<x<2yx=l1
X — X —
2x+1 sil £ x —3x+1si 2< x

52. Determine un valor de c para el cual la funcion

2 _ i x<
F(x) = cxX° -3 ?IX_Z
CX+2 SIXx>2

sea continua en todo R.
53. Determine los valores de ¢ para los que la funcién
2cx+1 six<1
f(x)=1, .
Cc°X—2 six<l
sea continua en todo R.
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