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RESUMEN

Se abordara la confusion comtun entre el p-valor y el nivel de
significancia en el analisis de datos. Se definira el p-valor
como una probabilidad dependiente de los datos, y el nivel de
significancia como un umbral predefinido para tomar
decisiones. Se compararan los enfoques de Fisher y Neyman-
Pearson, y se presentaran ejemplos practicos para aclarar
estos conceptos. Finalmente, se brindaran recomendaciones
para evitar errores comunes y mejorar la interpretacién de los
resultados en la investigacion estadistica.

El objetivo de la pldtica es presentar la forma en la cual el
concepto de funcion se fue desarrollando y el como los
matematicos no aceptaban funciones como por ejemplo, la de
Dirichlet. Luego, hablar al respecto de la continuidad de una
funcion y presentar una lista de funciones reales de variable
real continuas y no continuas en un solo punto, en un conjunto
numerable de puntos, etc. También se presentara el concepto
de continuidad y diferenciabilidad en un punto ,haciendo
énfasis en como en ciertos casos tratamos algunos teoremas
sin revisar cosas como si la continuidad o diferenciabilidad es
en un punto o en un intervalo. Se pretende mostrar el concepto
de funcién y de continuidad un poco mas alla del primer
acercamiento que se tiene en un primer curso de calculo
diferencial.

En mi platica hablaré sobre un la interpretacion geométrica del
método de Cramer, el cual es un procedimiento para resolver
un sistema algebraico de ecuaciones lineales. El cual se basa
profundamente en la idea del determinante de una matriz
asociada al sistema.

En esta presentacion, se explora el uso de algunos conceptos
matematicos para analizar jugadas estratégicas en el futbol
americano. Estudiaremos un poco de probabilidades
condicionales, teoria de juegos y ecuaciones diferenciales. A lo
largo de la exposicion, se presentan diferentes situaciones que
surgen en el juego y veremos como pueden ser modeladas
matematicamente para tomar decisiones m’ as informadas.
Veremos cémo las matematicas no solo ayudan a entender las
dinamicas del juego en el futbol americano, sino que también
se puede optimizar en cierto sentido la toma de decisiones
para situaciones criticas, ya que el futbol americano es un
deporte que combina estrategia y analisis cuantitativo.

En esta platica presentaremos una demostracion alternativa a
la usual de la existencia de la circunferencia de los nueve
puntos, el cual consiste en que nueve puntos notables de un
triangulo se encuentran sobre una misma circunferencia.
Primeramente, introduciremos el concepto de potencia de un
punto respecto a una circunferencia, lo cual conduce de forma
natural al concepto de eje radical y centro radical, los cuales
utilizaremos para demostrar el teorema de la circunferencia de
los nueve puntos. Estudiaremos algunas de sus propiedades, y
como consecuencia lograremos demostrar uno de los
resultados mas sorprendentes de la geometria del triangulo.

Un concepto fundamental en las matematicas es el de relacion
de equivalencia y éste es de especial relevancia cuando se
trabaja con niimeros, especialmente con los enteros. En este
caso, dicha relaciéon de equivalencia es la de los enteros
madulo n. Por otro lado, el disefio residual pretende utilizar las
propiedades de la aritmética modular para realizar disefios
graficos que tienen cierto valor estético.

En esta exposicion se presentara una breve historia del calculo
de m y después se definiran conceptos tales como métrica,
espacio métrico, y longitud de arco, todo con el fin de
demostrar que no en todos los contextos m = 3.141592.. . .

En cualquier tratamiento elemental de la continuidad uniforme,
generalmente se utilizan algunas funciones (qué se mostraran
en la presentacién) para mostrar que la respuesta al titulo es
no. En la ponencia nos enfocaremos en encontrar diferentes
métricas sobre los reales en donde las funciones continuas
también seran uniformemente continuas y veremos que estas
métricas son equivalentes a la métrica usual.

En este trabajo se presenta un esquema para dividir polinomios
sin utilizar "la casita". En realidad, es una generalizacién de la
division sintética, el polinomio divisor puede ser de cualquier
grado mientras no rebase el grado del polinomio dividendo.

En esta presentaciéon abordaremos el Problema del Vendedor
Viajante (TSP por sus siglas en inglés), explorando su
fundamento tedrico y su relacién con conceptos clave de la
teoria de grafos. Analizaremos como el TSP se vincula con
ciclos hamiltonianos, caminos eulerianos y otras estructuras
para representar las conexiones entre puntos. Asimismo,
abordaremos las dificultades para encontrar soluciones
generales al problema y la importancia de los métodos
heuristicos en la busqueda de soluciones aproximadas,
ademas de explorar algunas de las diferentes aplicaciones en
la vida real.

En esta presentacion, abordaremos una aplicacion del
problema del viajante. El problema a resolver es encontrar la
ruta mas optima para visitar todos los McDonald's de
Hermosillo, minimizando la distancia recorrida. Para ello,
transformamos el mapa de la ciudad en un grafo, donde los
McDonald 's seran los nodos. Posteriormente creamos una
matriz de distancias entre los nodos, y a partir de esta usamos
un algoritmo de Python que nos permitié obtener la ruta mas
eficiente para completar nuestro recorrido. Finalmente,
mostraremos un video donde realizamos el recorrido en la vida
con la ruta encontrada, exponiendo nuestras conclusiones
finales.

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”
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Se hablara sobre Sophie Germain, una matematica francesa
cuya vida y aportaciones han tenido un impacto significativo en
el campo de las matematicas. Naci6 en 1776 en Paris, y desde
muy joven mostré un gran interés por las matematicas, pero su
familia inicialmente no apoyé su pasion. Se hablara sobre sus
dificultades: dado que no podia asistir a clases en la Ecole
Polytechnique, decidié usar el seudénimo "Monsieur Leblanc"
para enviar sus trabajos a matematicos destacados, buscando
asi ser tomada en serio en un mundo predominantemente
masculino. También se mencionaran sus aportaciones mas
importantes, entre los cuales se encuentra el teorema de
Germain, fundamental en la teoria de nimeros, ademas de sus
investigaciones significativas en la teoria de la elasticidad. A lo
largo de su vida, mantuvo correspondencia con matematicos
como Carl Friedrich Gauss, lo que le permitié discutir sus ideas
y recibir reconocimiento. A pesar de sus logros, enfrenté
muchos obstaculos para ser aceptada en la comunidad
matematica. A pesar de esto, recibié honores, incluyendo su
inclusion en la Academia de Ciencias de Paris. Finalmente se
presentara una aplicacion de uno de sus resultados en el area
de Teoria de Numeros, como parte de su contribucion a la
resolucion del Gltimo Teorema de Fermat.

El programa de telerrealidad estadounidense Survivor hace
que, por lo menos una vez por episodio, los concursantes
compitan en un reto. Este reto puede ser fisico, mental, en
equipo, individual, etc. Sin embargo, si analizaramos el
desempeiio de los concursantes que han participado en el
programa, ¢;Quién, segun las estadisticas, es el mejor
competidor en estos retos? Esta charla busca analizar un
método propuesto para responder a esta pregunta poniendo en
practica los conocimientos adquiridos en el curso de
Estadistica.

En esta ponencia se presentara todo el proceso de inscripcién
que se tuvo que hacer para poder asistir al Verano de
Investigacion con el Programa Delfin, se brindaran sugerencias
y se compartiran las experiencias que fueron obtenidas durante
la inscripcion y el viaje realizado, asi como también se
presentara sobre lo desarrollado en la investigacion.

La charla consistira en dar algunos enunciados relacionado con
los temas de calculo, analisis y topologia, de los cuales se
diran si son falsos o verdaderos. Si el enunciado es verdadero
no se demostrara y se dara un ejemplo en donde se cumple el
enunciado, si el enunciado es falso se dara un ejemplo de
porque es falso dando asi una demostracion del porque el
enunciado es falso.

La teoria de categorias nace de la mente de Samuel Eilenberg y
Saunders Maclaine donde en sus primeros desarrollos fue
aplicado a la topologia algebraica. En los 50's hizo posible la
creacion de todo un campo de las matematicas, llamado
algebra homoldgica. En los 70’s en el area de la légica y los
fundamentos de las matematicas fue cubierto bajo uno de los
conceptos clave introducidos por Alexander Grothendieck, el
cual es los topos de Grothendieck. A ese punto la teoria de
categorias abarcaba desde ldgica y conjuntos hasta espacios
topolégicos. Las ideas categéricas y métodos estan en lo
profundo de la demostracion de Falting de las conjeturas de
Mordell y la demostracion de Wiles para el tltimo teorema de
Fermat. Las matematicas han cambiado radicalmente durante
la primera mitad del siglo XX del cual el método axiomatico
formo un rol importante en este cambio. Ademas, se expondra
conceptos fundamentales introductorios de la teoria.

Empezaremos recordando qué son los nimeros complejos,
como se construyen y algunas de sus propiedades que nos
permiten describir las rotaciones en el plano. Después
presentaremos los cuaterniones como una extension de los
niimeros complejos que nos permite describir las rotaciones en
tres dimensiones de manera eficiente. Finalmente, como
aplicacion de los numeros complejos, veremos COMO
ENCONTRAR LOS 127 STRONGHOLDS DE UN MUNDO DE
MINECRAFT La idea es que al encontrar el primer Stronghold
de cada anillo, podremos encontrar los demas gracias a los
nimeros complejos.

En esta presentacion se hablara sobre el teorema de Mazur-
Ulam, el cual caracteriza las isometrias entre espacios
normados. Se mostrara que todas las isometrias

e:X X

Donde X y X' son espacios normados, tales que ¢(0) = 0 son
transformaciones lineales.

La suma de los inversos de los numeros naturales fue
planteada por primera vez en el siglo XVII, y en 1734 Leonhard
Euler presenté una solucion polémica. Una de las cuestiones
mas intrigantes de su resultado es: ;por qué aparece T en la
solucion?

Acompaiia al inspector Borlt al fondo de un crimen tan inusual
que lo ha llevado a desentraiiar la naturaleza de dos ciudades
superpuestas, tan inusual que le ha hecho buscar sentido a su
realidad entre las teorias de espacios cubrientes y de
foliaciones, que lo lleva a dibujar fronteras que se desdibujan
todo el tiempo, tan inusual que lo ha llevado a desentraiar una
conspiracion escondida entre la bruma de callejones
entramados y luces neén extranjeras, tan inusual que lo ha
orillado a usar su dltima baza...
las matematicas.

Acompaiia al inspector Borlu a investigar la Topologia de un
Asesinato.



