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. Acceso

La aplicacién es de acceso restringido al personal del equipo de salud autorizado y los investigadores que
participan en el proyecto a través de la liga:

https://mat.uson.mx/coronavirus/mapas.

Il. Repositorio privado de Github €

https://github.com/oliviagutu/Datos-Covid19

I1l. Datos

Datos SSA-Sonora: archivos generados a partir de los datos recibidos por la Direccién General de
Promocién a la Salud y Prevencién de Enfermedades del Estado de Sonora:

acumulados.csv

Este archivo es el resultado de la manipulacién del reporte hospitalario recibido diariamente en
formato x1xs del cual se extrae la informacién correspondiente al namero de camas disponibles
y ocupada por Covid-19 (n. c. d. y n. c. 0.) correspondientes a los municipios de mayor poblacién
en el estado (archivo lee_excel.R). Sus columnas son:

Features

fecha
Sonora_disponibles
Sonora_ocupados
X_disponibles
X_ocupados

X : Hillo
SLRC
Cajeme
Nogales
Navojoa
Caborca
Huatabampo
Guaymas
PP

Description Values
fecha yyyy-mm-dd
n. c. d. en Sonora int64
n. c. o. en Sonora  int64
n.c.d. en X int64
n.c.o.en X int64
Hermosillo

San Luis Rio Colorado
Cajeme

Nogales

Navojoa

Caborca

Huatabampo

Guaymas

Puerto Pefiasco


https://mat.uson.mx/coronavirus/mapas
https://github.com/oliviagutu/Datos-Covid19

BASENUEVA.csv

Este archivo el resultado de la limpieza aplicada al archivo recibido diariamente en formato
x1xs de la Direccién General de Promocién a la Salud y Prevencién de Enfermedades del Estado
de Sonora (archivo bases.py) para obtener un archivo csv con las siguientes caracteristicas:

Features Description Values

1D Namero de identificacién del paciente int64

NOMBRE Uno de los dos apellidos del paciente  string

EDAD Edad en afios float64, ‘Nan’,

SEX0 Sexo FEMENINO, MASCULINO

MUN RES Municipio de residencia ACONCHI — SAN IGNACIO RIO MUERTO
<FUERA DE SONORA>

LOCALIDAD DE RES Localidad de residencia string

DOMICILIO Domicilio de residencia string

SER MED Servicio médico SSA, IMSS, ESTATAL

ISSSTE, SEDENA, PRIVADA , SEMAR
IMSS-OPORTUNIDADES, PEMEX

FECINISI Fecha de inicio de sintomas yyyy-mm-dd 00:00:00, 'NaT’
TIPACIEN Tipo de paciente AMBULATORIO, HOSPITALIZADO
FIEBRE Sintoma SI, NO, ‘Nan’
TOS Sintoma SI, NO, ‘Nan’
ODINOGIA Sintoma SI, NO, ‘Nan’
DISNEA Sintoma SI, NO, ‘Nan’
IRRITABI Sintoma SI, NO, ‘Nan’
DIARREA Sintoma SI, NO, ‘Nan’
DOTORACI Sintoma SI, NO, ‘Nan’
CALOFRIOS Sintoma SI, NO, ‘Nan’
CEFALEA Sintoma SI, NO, ‘Nan’
MIALGIAS Sintoma SI, NO, ‘Nan’
ARTRAL Sintoma SI, NO, ‘Nan’
ATAEDOGE Sintoma SI, NO, ‘Nan’
RINORREA Sintoma SI, NO, ‘Nan’
POLIPNEA Sintoma SI, NO, ‘Nan’
VOMITO Sintoma SI, NO, ‘Nan’
DOLABDO Sintoma SI, NO, ‘Nan’
CONJUN Sintoma SI, NO, ‘Nan’
CIANOSIS Sintoma SI, NO, ‘Nan’
DIABETES Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
EPOC Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
ASMA Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
INMUSUPR Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
HIPERTEN Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
VIH/SIDA Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
OTRACON Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
ENFCARDI Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
OBESIDAD Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’
INSRENCR Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’

TABAQUIS Comorbilidad SI, NO, ‘Nan’



RESDEFIN Resultado definitivo SARS-COV-2, NEGATIVO
ASOCIACION, RECHAZADA
NO RECIBIDA, INF AHIN1 PMD, B
ENTEROV - RHINOVIRUS
RHINOVIRUS, EE, NO ADECUADO
A, ‘Nan’
EVOLUCION Estatus actual del paciente SEGUIMIENTO TERMINADO
EN TRATAMIENTO
SEGUIMIENTO DOMICILIARIO, ACTIVO
CASO GRAVE, RECUPERADO
DEFUNCION, CASO NO GRAVE
ALTA - MEJORIA, ALTA - VOLUNTARIA

REFERENCIA
FECHA DEF Fecha defuncién (si aplica) yyyy-mm-dd 00:00:00, ‘NaT’
R SEG MUESTRA Resultado de la segunda muestra NEGATIVO, SARS-COV-2
CLINICO, RECHAZADA, ‘Nan’
FECHA Fecha de resultado de la segunda muestra yyyy-mm-dd 00:00:00, ‘NaT’

FECHA DE CONFIRMACION Fecha de resultado de la primera muestra  yyyy-mm-dd 00:00:00, ‘NaT’

BASE_GEO_COVID.csv

A partir de BASENUEVA. csv se genera BASE_GEO_COVID.csv la cual es el resultado de extraer
los casos tales que RESDEFIN es SARS-COV-2 o ASOCIACION y tales que la basqueda de la
geocodificacién fue exitosa, anexan las siguientes columnas:

Features Description Values
LATITUD latitud de las coordenadas de DOMICILIO float64
LONGITUD longitud de las coordenadas de DOMICILIO float64

A cada dato de la columna DOMICILIO se le aplica la funcién para la geocodificacién una sola vez
de la siguiente manera (archivos conversorgeocoding.py y EDA.ipynb). Primero se verifica que
se tenga el dato del municipio, pues en caso contrario es imposible encontrar las coordenadas. Para
armar la basqueda en la APl de Google Maps Geocoding, a partir de la cadena de DOMICILIO, se
extraen los datos necesarios mediante expresiones regulares, y se le da cierto formato dependiendo
de la informacién disponible. Si el nimero de la casa es dado, se busca con los datos de: calle,
ntmero, colonia y ciudad. Si la basqueda no contiene el nimero, se busca que se haya especificado
una interseccién con alguna calle, resultando asi en una basqueda de la interseccién entre dos
calles. Una vez que se establece la bisqueda, se consulta mediante la API de Google Maps. Si
con dicha busqueda no se encontré un resultado valido (si se encuentra en otra ciudad, o si el
resultado no es una direccién domiciliar), se aproxima mediante su cédigo postal. De esta forma,
al aproximar un domicilio por el cédigo postal, primero se busca en CPSonAreas.csv, y si existe,
se verifica que el area del poligono no exceda de 7 km?. Si se cumple esta condicién, se toma el
valor del centroide para aproximarlo. Finalmente, en caso de que no se haya podido aproximar de
ninguna de estas formas, se busca el nombre de la colonia utilizando, de nuevo, la APl de Google
Maps. Esta regresa dos coordenadas, representando la esquina superior izquierda, y la inferior
derecha del rectangulo que contiene a dicha colonia. Se calcula el area de dicho rectangulo y se
verifica que sea menor a Z km?. Si cumple con dicha condicién, se toma el valor del centro dicho

2
rectangulo para aproximar el domicilio.



De una base con 38,835 datos se lograron encontrar 31,367. Se analiz6 la razén por las
que el algoritmo no encontré las coordenadas. Para verificar el sistema de codificacién se tomé
una muestra aleatoria de 500 datos de 31,367 y se codificaron con el sistema y manualmente.
Se encontraron 294 falsos positivos, esto es, coordenadas a mas de un 2 km de distancia del
real (pero en el municipio correcto). El conjunto de falsos positivos resulté disperso, sin patrén
evidente alguno por motivo de localizacién.

Encontrados No encontrados
no existe el domicilio 16.07 %
domicilio incompleto 13.15 %

. o domicilio mal escrito 19.34 %
80.77% confiable 94.12% 19.23% sin datos 43.21 %
falsos positivos 5.88 % desactualizacién de Google Maps 6.43 %

domicilio en carretera 1.20 %
mal registro de Google Maps 0.60 %

Datos externos: archivos generados a partir de datos externos a la Direccién General de Promocién a
la Salud y Prevencién de Enfermedades del Estado de Sonora.

CPSonAreas.csv

De la pagina de Datos Abiertos del Gobierno de México, mas especificamente de Correos de
México se obtuvieron los poligonos de las areas que delimitan los distintos cédigos postales en
el estado de Sonora. ['| A cada poligono se le calcul6 el area y el centroide como coordenada
geografica (archivo CentroidesCP.ipynb).

Features: CP, LATITUD, LONGITUD, AREA

IMU_SONORA_2010. json

De la pagina de Datos Abiertos del Gobierno de México, particularmente del Consejo Nacional
de Poblacién, se descargaron los Datos de Indice de Marginacién por AGEB urbana 2000-2010
(Base_marginacion_AGEB_00-10.csv)y la Cartografia de Marginacién por AGEB Urbana 2010
(IMU_QOlO.kml Se edit6 el primer archivo del indice de marginacién para considerar nica-
mente los datos del Estado de Sonora del afio 2010 y se creo un archivo csv temporal. A partir
de los archivos que constituyen la cartografia se cre6 un archivo tipo geojson con la informacién
correspondiente a Sonora. Se hizo un merge entre los datos de ambos archivos (pues habian 3
AGEB que tenian informacién del poligono pero sin datos de marginacién o viceversa) que dio
como resultado el archivo final.

Features:

properties:
Name: entero de 14 digitos (clave de la AGEB)
description: cédigo en HTML

geometry:
type: MultiPolygon

1https ://datos.gob.mx/busca/dataset/ubicacion-de-codigos-postales-en-mexico
“http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Datos_Abiertos_del_Indice_de_Marginacion


https://datos.gob.mx/busca/dataset/ubicacion-de-codigos-postales-en-mexico
http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Datos_Abiertos_del_Indice_de_Marginacion

coordinates: lista de vértices en coordenadas geograficas

POBLACION_SONORA2020.csv

De la Estimacién de Poblacién Total 2020 por Jurisdiccién Sanitaria, Coordinacién Médica
Local y Municipio de la SS. de la Direccién General de Informacién en Salud (DGIS) se formé un
archivo con las siguientes caracteristicas:

Features: JURISDICCION SANITARIA, COORDINACION MEDICA LOCAL, MUNICIPIO,
POBLACION TOTAL

Base_Indice_de_marginacion_municipal_2010.csv

También de la pagina de Datos Abiertos del Gobierno de México en la parte correspon-
diente del Consejo Nacional de Poblacién se descargé el Indice de Marginacién por Municipio
1990-2010 (Base_Indice_de_marginacion_municipal_90-15.csv). Se extrajo la informa-
cién correspondiente al Estado de Sonora del afio 2010 con columnas no vacias. El archivo
resultante tiene las siguientes caracteristicas:

FeaturesE]
MUN  Municipio

POB_TOT p. t. del municipio
ANALF % de poblacién de 15 afios o méas analfabeta
SPRIM % de poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria
OVSDE % de ocupantes en v. p. h. sin drenaje ni servicio sanitario
OVSEE % de ocupantes en v. p. h sin energia eléctrica
OVSAE % de ocupantes de v. p. h sin agua entubada
VHAC % de v. p. h con algin nivel de hacinamiento
OVPT % de ocupantes de v. p. h. con piso de tierra
PL5000 % de p. t. de localidades con menos de 5000 habitantes en el municipio
P02SM % de p. o. con ingresos de hasta dos salarios minimos
IM Indice de marginacién (por PCA, una componente)
GM Grado de marginacién (Muy bajo, Bajo, Medio, Alto, Muy Alto)
INDOA100 Indice en escala del 0 a 100
LUG_NAC Lugar nacional

municipios_latlon.csv
Este archivo se construyé manualmente, se localizaron las coordenadas correspondientes al
centro de la cabecera municipal.

Features: MUNICIPIO, LONGITUD, LATITUD

poligonos_sonora.geojson

El archivo son-municipal.geojson original se descargd de datamx{ﬂ el cual contiene 161
atributos para cada uno de los 72 municipios del Estado de Sonora. Se eliminaron todas las
columnas a excepcién de las que contienen el nombre del municipio y la informacién de las
coordenadas de la geometria del poligono correspondiente.

3v. p. h.: viviendas particulares ocupadas, p. t.: poblacién total, p. o.: poblacién ocupada

http://www.datamx.io/| (al 22 de octubre del 2020 el sitio http://www.datamx.io/ no puede ser accesado por
alguna razén; sin embargo, el archivo puede descargarse directamente desde: https://datos-codeando.s3.amazonaws.
com/2013-11-30T23:22:00.993Z/son-municipal.geojson).


http://www.datamx.io/
http://www.datamx.io/
https://datos-codeando.s3.amazonaws.com/2013-11-30T23:22:00.993Z/son-municipal.geojson
https://datos-codeando.s3.amazonaws.com/2013-11-30T23:22:00.993Z/son-municipal.geojson

Features:
properties:

Municipio: Aconchi—Yecora
geometry:

type: Polygon

coordinates: lista de vértices en coordenadas geograficas

PPDHO60SON . csv

Para constituir este archivo, se tomaron los datos del Estudio de Prevalencia de Obesidad, Hipertension
y Diabetes para los Municipios de México de la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion ENSANUT
2018 (a_peq_prev_2018.xlxsy de la Estimacién de Poblacién Total 2020 por Jurisdiccién Sanitaria,
Coordinacién Médica Local y Municipio de la SS. de la Direccién General de Informacién en Salud
(DGIS) citada anteriormente. Se construyé el archivo con los siguientes atributos:

Features:
MUN  Municipio
PPOB>20 % de poblacién de 20 afios y mas con obesidad
PPHIP>20 % de 20 afios y méas con diagnéstico previo de hipertensién
SPRIM % de poblacién de 20 afios y mas con diagnéstico previo de diabetes
PP>60 % de poblacién de mas de 60 afios o mas

IV. Productos

Mapas de agrupamiento por marcador area con capa de grado de marginacion por AGEB

Datos:

BASE_GEO_COVID.csv
IMU_SONORA_2010. json

Programas involucrados:

confirmadosmap.py
hospitalizadosmap.py
MAPAS . ipynb

La plataforma genera dos mapas, el primero es consta de 5 capas, una capa de grado de marginacién
por AGEB vy las otras cuatro correspondientes a 4 estatus segin el valor de en la columna EVOLUCION de
la base BASE_GEOQ_COVID.csv: SEGUIMIENTO TERMINADO, RECUPERADO, DEFUNCION con sus etiquetas
correspondientes y con la etiqueta de ACTIVO todos los demas (es decir aqui se incluyen los casos en que
el atributo de EVOLUCION tiene el valor de ACTIVO, EN TRATAMIENTO, SEGUIMIENTO DOMICILIARIO,
CASO GRAVE, CASO NO GRAVE, ALTA-MEJORIA o ALTA-VOLUNTARIA ) El agrupamiento se hace en

Shttps://www.inegi.org.mx/investigacion/pohd/2018/


https://www.inegi.org.mx/investigacion/pohd/2018/
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FIGURA 1. Vista de varios acercamientos de los mapas de agrupamiento por marcador
area con capa de grado de marginacién por AGEB.

funcién del acercamiento (zoom hasta nivel de calle) donde automaticamente se calculan los centroides
del agrupamiento y ahi aparece el marcador con el nimero de elementos en el area resaltada en azul.
Opcionalmente se puede activar la capa de grado de marginacion por AGEB (areas geoestadistica basica
del INEGI) el cual se obtuvo de la base IMU_SONORA_2010. json. El segundo mapa funciona de manera
igual pero tomando en cuenta Gnicamente a los pacientes HOSPITALIZADOS de BASE_GEO_COVID.csv

SSA-UNISON



Mapas de agrupamiento de pacientes activos SARS-CoV-2 agrupados en circulos de diametro
1 y con capa de grado de marginacion por AGEB

Datos:

BASE_GEO_COVID.csv
IMU_SONORA_2010. json

Programas involucrados:

clustersmap.py
hiddencluster.py
MAPAS.ipynb

A partir de los pacientes ACTIVOS de la BASE_GEO_COVID.csv se extraen los ACTIVOS como se des-
criben en la seccién anterior y se utiliza un algoritmo de aprendizaje automatico no-supervisado de
reagrupamiento jerarquico con enlazado completo para lograr agrupamientos cuyos elementos en forma-
to (LATITUD, LONGITUD) —domicilio de residencia de los pacientes— disten en a lo mas un kilémetro. Se
calcula primero la matriz de distancias entre todos los elementos, se efectta el aprendizaje para obtener
la clasificacion. Se agrupan los elementos y se calcula para cada agrupamiento su centroide y se genera
un archivo temporal centroides.activos.csv. A partir de este archivo se grafican Gnicamente los
centroides y se dibuja un circulo de didmetro 1. Se asigna el color del circulo por escala de colores lineal
[1,max] donde max es la cantidad maxima de elementos encontrados en un agrupamiento de todo el
Estado de Sonora, con marcador de cambio de color en la parte entera de n®3*, n = 1,2,3,4 . También
en este mapa se incluye una capa de marginacién por AGEB.

Mapas de incidencia de confirmados SARS-CoV-2: actual y en linea de tiempo.

Datos:

BASE_GEO_COVID.csv
POBLACION_SONORA2020.csv
poligonos_sonora.geojson

Programas involucrados:
MAPAS_INCIDENCIA.ipynb
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FIGURA 2. Mapas de agrupamiento de ciculos de pacientes activos SARS-CoV-2 con
capa de grado de marginacién por AGEB desactivada y activada.

Se presentan dos tipos de mapa de incidencia de confirmados SARS-CoV-2 por 100,000 habitantes por
municipio. El primero corresponde al mapa del dia, la escala de colores es lineal [min, max]|, min y max
son la menor y mayor incidencia del dia, respectivamente, con marcador de cambio de color por cuartiles
de la secuencia ordenada de incidencias correspondientes a todos los municipios de ese dia. El mapa en
linea de tiempo comienza desde el primer dia en que se registré el primer caso sospechoso en el Estado
de Sonora hasta el dia actual. La escala de colores es lineal en un intervalo [min, max], donde min y max
son la menor y mayor incidencia global a lo largo del tiempo y con marcador de cambio de color por
cuartiles pero ahora considerando la secuencia ordenada de incidencias de todos los municipios, tomando

en cuenta toda la linea de tiempo.
SSA-UNISON
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Municiplo:  Hermosilo
Incidencla: 180395

FIGURA 3. Vista de mapas de incidencia del dia y time-line.

Mapa de zonas de riesgo por complicacion de Covid-19 y tasa de letalidad.

Datos:

- BASE_GEO_COVID.csv

- POBLACION_SONORA2020.csv

- poligonos_sonora.geojson

- Indice_de_marginacion_municipal_2010.csv
- municipios_latlon.csv

- PPDHO60SON . csv

Programas involucrados:

- MAPAS_RIESGO.ipynb
- RIESGO-COMPLICACION-COVID19-PCA.ipynb

A partir del estudio hecho con los datos abiertos del Indice de Marginacién por Municipio 2010 del

Consejo Nacional de Poblacion, los datos abiertos del Estudio de Prevalencia de Obesidad, Hipertensién

y Diabetes para los Municipios de México de la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion ENSANUT
SSA-UNISON



2018 y de la Estimacién de Poblacién Total 2020 por Jurisdicciéon Sanitaria, Coordinacién Médica Local
y Municipio de la SS. Direccién General de Informacién en Salud (DGIS) se formé una matriz con los
siguientes atributos aplicados a cada municipio del Estado de Sonora:

Atributo Descripcién
ANALF % de poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta
SPRIM % de poblacion de 15 afios 0 méas sin primaria
OVSDE % de ocupantes en v. p. h. sin drenaje ni servicio sanitario
OVSEE % de ocupantes en v. p. h sin energia eléctrica
OVSAE % de ocupantes de v. p. h sin agua entubada

VHAC % de v. p. h con algun nivel de hacinamiento
OVPT % de ocupantes de v. p. h. con piso de tierra

PL5000 % de p. t. de localidades con menos de 5000 habitantes en el municipio

PO2SM % de p. 0. con ingresos de hasta dos salarios minimos
PPOB>20 % de poblacion de 20 afios y mas con obesidad
PPHIP>20 % de 20 afios y mas con diagnostico previo de hipertension

SPRIM % de poblacion de 20 afios y mas con diagnéstico previo de diabetes

PP>60 % de poblacion de méas de 60 afios 0 mas

Se aplicé analisis en componentes principales a todos los atributos con varianza explicada en las primeras
6 componentes dadas por el siguiente vector [0.346, 0.245, 0.111, 0.064, 0.058 0.046], por lo que se
decidié quedarse con las tres primeras las cuales suman un aproximado de 70 % de la varianza total.
Después de aplicar el algoritmo de agrupamiento de K-medias se encontraron 4 grupos diferentes de
tipos municipios a los cuales les asignamos etiquetas mnemotécnicas de la siguiente manera:

Sierra sur

Poblaciones principales
Valle rural

Sierra central

El mapa incluye dos capas. La primera capa corresponde a los agrupamientos por marginacién y co-
morbilidades de las diferentes zonas y la segunda capa a la tasa de letalidad en cada municipio al dia.
El mapa presenta un circulo rojo con centro en la cabecera municipal y tamafio de radio proporcional
a la tasa de letalidad del municipio. Al hacer el llamado a la ventana emergente de cada circulo, se
presenta la informacién del municipio del total de casos confirmados (RESDEFIN con valor SARS-COV-2
0 ASOCIACION) y el total de decesos totales del municipio (EVOLUCION con valor DEFUNCION) y también
la correspondiente tasa de letalidad del municipio. La aplicacién presenta ademas del calculo diario de
los siguientes atributos:

Atributo Descripcion
P_CONFIR_POB % de poblacion de la zona confirmada por SARS-Cov-2
P_DIAB_DEF % de decesos por SARS-Cov-2 en la zona con diabetes

P_HIPER_DEF % de decesos por SARS-Cov-2 en la zona con hipertension
P_OBES_DEF % de decesos por SARS-Cov-2 en la zona con obesidad
LETALIDAD % de letalidad en la zona

P_POB % de confirmados por SARS-Cov-2 que pertenecen a la zona
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FIGURA 4. Mapa de zonas de riesgo por complicacién de Covid-19 y tasa de letalidad.

e.g. (imagenes tal cual aparecen en la APP):

P_CONFIR_POB P_DIAB_DEF P_HIPER_DEF P_OBES_DEF LETALIDAD P_POB
Sierra sur %0.34 %44.44 %55.56 %33.33 %5.33  %1.86
Poblaciones principales %1.64 %39.05 %54.47 %25.06 %7.93 %81.51
Sierra central %0.46 %43.24 %67.57 %37.84 %11.67  %2.60
Valle rural %0.95 %32.20 %51.98 %32.20 %10.02 %14.03
Zona pl ia de

Sierra sur baja baja

Poblaciones principales muy alta media

Sierra central baja alta

Valle rural media alta
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Zona: Sierra sur

Municipio

ALAMOS

SAN MIGUEL DE HORCASITAS
YECORA

ROSARIO

QUIRIEGO

SAN JAVIER

Zona: Poblaciones principales

Municipio
HERMOSILLO
CAJEME

NOGALES

SAN LUIS RIO COLORADO
GUAYMAS
CABORCA

AGUA PRIETA
PUERTO PENASCO
EMPALME
CANANEA
MAGDALENA
SANTA ANA
NACOZARI DE GARCIA
IMURIS

PITIQUITO

ALTAR
FRONTERAS
NACO

CARBO

BENJAMIN HILL
SANTA CRUZ

Zona: Valle rural

Municipio

NAVOJOA

HUATABAMPO

ETCHOJOA

BACUM

BENITO JUAREZ

GENERAL PLUTARCO ELIAS CALLES

SAN IGNACIO RIO MUERTO

FIGURA 5. Agrupamientos de municipios del Estado de Sonora por marginacién y co-

morbilidades asociadas a SARS-CoV-2.

Zona: Sierra central

URES

CUMPAS
SAHUARIPA
MOCTEZUMA
BAVIACORA
ARIZPE
OPODEPE
SARIC
ACONCHI
NACORI CHICO
VILLA HIDALGO
TUBUTAMA
TRINCHERAS

LA COLORADA
BACOACHI
BANAMICHI
SAN PEDRO DE LA CUEVA
RAYON
BACERAC
BAVISPE
TEPACHE
HUACHINERA
MAZATAN
SOYOPA

VILLA PESQUEIRA
ARIVECHI
BACADEHUACHI
HUEPAC
GRANADOS
SUAQUI GRANDE
HUASABAS
CUCURPE
DIVISADEROS
BACANORA
ATIL

OQUITOA
ONAVAS

SAN FELIPE DE JESUS



Zonas - clisters.
* Sierra sur
- Poblaciones principales
+ Sierra central
Valle rural

FIGURA 6. Grafica de municipios caracterizados por 3 componentes principales

Zonas - clisters
4 . ® Sierra sur
Poblaciones principales
Sierra central
Valle rural

Componente principal 2

-4 -2 0 2 4 6 8 10

Componente principal 1

FIGURA 7. Grafica de municipios caracterizados por 2 componentes principales con
radio proporcional al tamafio de la poblacién del municipio

Tablero de curvas epidémicas
Datos:

BASE_NUEVA.csv

Programas involucrados:

cuvas_epidemicas.Rmd

Este tablero presenta las curva epidémica de casos por dia (RESDEFIN con valor SARS-COV-2), por
fecha de inicio de sintomas, estatal y de los municipios de Hermosillo, Cajeme, Nogales, San Luis Rio
Corado, Caborca y Navojoa. Se presenta simultanemente en cada grafica los casos negativos (RESDEFIN
diferente a SARS-COV-2 o ‘Nan’), sospechosos (RESDEFIN con valor ‘Nan’) y por asociacién (RESDEFIN



Sierra sur Sierra central
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Poblaciones principales Valle rural
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FIGURA 8. Grafica de area radial por zonas respecto a los atributos

con valor ASOCIACION). Se incluye también una estimacién de casos confirmados (RESDEFIN con valor
SARS-COV-2 o ASOCIACION) por positividad diaria. Ademas, se presenta la grafica de evolucién con
promedio mévil a 7 dias de las defunciones (EVOLUCION con valor DEFUNCION) y recuperados (EVOLUCION
con valor RECUPERADO o SEGUIMIENTO TERMINADO) registrados por fecha de defuncién y por fecha de
registro de recuperacion, respectivamente.

Tablero de ocupacion hospitalaria

Datos:

acumulados.csv

Programas involucrados:

hospitalaria.Rmd

Este tablero es un complemento al tablero pablico http://covidi9data.unison.mx. Se presentan
las siguientes graficas de evolucién en relacién a la ocupacién de camas COVID-19 de la Secretaria
de Salud Sonora. camas ocupadas en el Estado de Sonora con semaforo por porcentaje de ocupacion,
camas ocupadas y porcentaje de ocupacién de los municipios de: Hermosillo, Cajeme, San Luis Rio
Colorado, Nogales, Guaymas, Navojoa, Caborca, Agua Prieta, Huatabampo y Puerto Pefiasco. Graficas
de hospitalizados por fecha de inicio de sintomas para los municipios de Hermosillo, Cajeme, Nogales,


http://covid19data.unison.mx
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FIGURA 9. Imagen general del tablero de curvas epidémicas.

San Luis Rio Colorado, Caborca y Navojoa. Gréficas en linea de tiempo del porcentaje de camas ocupadas
para los municipios de Hermosillo, Cajeme, Nogales, San Luis Rio Colorado, Caborca y Navojoa.

|~

Tablero de pronéstico de ocupacion hospitalaria a corto plazo.

Datos:
acumulados.csv

Programas involucrados:
- pronosticohosp.py

Se presenta el prondstico de ocupacion de camas a 14 dias del total del Estado de Sonora y de los
municipios de Hermosillo, Cajeme, Nogales, San Luis Rio Colorado, Caborca y Navojoa. Se utiliz6
el algoritmo de Prophet, un procedimiento para pronosticar datos de series de tiempo basado en un
modelo aditivo donde las tendencias no-lineales se pueden ajustar a la estacionalidad diaria, resistente a
los datos faltantes y los cambios de tendencia, y con manejo adecuado de los valores atipicos. Prophet
es un software de cédigo abierto lanzado por el equipo Core Data Science de Facebook

6h'ctps ://facebook.github.io/prophet/
SSA-UNISON
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FIGURA 10. Imagen general del tablero de ocupacién hospitalaria.
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FIGURA 11. Imagen general del tablero de pronéstico de ocupacién hospitalaria a corto plazo.
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