Datos de identificacion

Nombre del EE: Matematicas para las

RS Area Formativa: Basica
Ciencias Biolégicas

Departamento que da el servicio: Departamento de Matematicas (315400)

Clave: 22015 Modalidad: Presencial Idiomas: Espafiol

Horas totales al semestre: 80 Valor en créditos: 5 Créditos Semestre en que se cursa: |
Caracter: Obligatorio Antecedente: N/A EE subsecuente: N/A

Opciones de promocién: Calificacion Mecanismos alternativos de promocion: Equivalencia 7790

Este espacio educativo proporciona los elementos basicos de algebra y calculo diferencial e integral, y su
aplicacién a los fendmenos bioldgicos. Asimismo, desarrolla en el alumno la habilidad para construir y
analizar modelos sencillos de algunos de los fendmenos que ocurren en los sistemas bioldgicos,
contribuyendo al desarrollo de competencias profesionales de andlisis quimico.
Competencias
Genéricas que se ejercitan: | Profesionales a desarrollar:

— Utiliza con eficiencia las tecnologias |- Utiliza de forma pertinente el lenguaje técnico cientifico

digitales para la comunicacion y la
gestion de informacion académica y
profesional, en un entorno de trabajo

relacionado con la materia.
Identifica las técnicas adecuadas para resolver

colaborativo. problemas.

— Interpreta de manera integral el mundo |- Resuelve problemas o ejercicios relacionados a la
natu_ral y social contempor’gneo materia.
mediante esquemas cientificos de i L o . L .
generacion y aplicacion del — Realiza analisis cualitativo mediante técnicas de analisis
conocimiento. clasicas.

— Comprende los conceptos basicos de los efectos que
afectan la constante de rapidez

— Comprender el problema, identificando los
conocimientos matematicos y los recursos
computacionales requeridos para resolverlo.

— Disenar estrategias de solucion del problema matematico
que integren recursos de diferente naturaleza.

— ldentifica las propiedades y variables cuantificables de un
problema que permiten plantearlo en un contexto
matematico.

— Modelar computacional o matematicamente una
situacion de estudio dentro del area de interés.

— Adaptar la explicacion de conceptos y resultados
matematicos al lenguaje cotidiano y a contextos
especificos.

Tipo didactico y modalidad de la interaccion |
Es un espacio educativo obligatorio, presencial de tipo conceptual que contribuye al desarrollo de la
capacidad del estudiante para analizar y construir modelos matematicos sencillos sobre las relaciones
cuantitativas de los fendmenos bioldgicos y sistemas vivos. Las actividades de aprendizaje estan enfocadas
en el uso de herramientas que permitan al estudiante utilizar el lenguaje y simbolismo de la matematica,
ademas de los elementos necesarios para que pueda aplicar las herramientas matematicas al analisis de
los procesos biolégicos mediante el uso de software.




En este espacio educativo mediante sesiones dirigidas y supervisadas los estudiantes adquiriran parte
de los conocimientos y herramientas para la resolucion de problemas. Ademas, los estudiantes realizaran
trabajo independiente de consulta de fuentes de informacién y resoluciéon de problemas, con los que se
generaran foros de discusiéon dirigidos para la mejor comprensién de los conocimientos adquiridos,
adicionalmente se realizaran actividades supervisadas.

Actividades del estudiante Actividac
Horas/ Actividades Horas/ Actividades
semestre semestre
-Asistencia a -Explica
clase -llustra
- 80 -Modela
80 e 7
Participacion -Evalua
-Resolucién -Retroalimenta

de problemas
Evaluacién del aprendizaje |

Criterios de cumplimiento Evidencias de desemperio Evidencias de conocimiento

— Asistencia a actividades _
presenciales

— Entrega en tiempo y forma
de los productos
solicitados

— Participacion en clases

— Evaluacion aprobatoria en
examenes y tareas
asignadas

Aplica el analisis algebraico
para la creacion de modelos
matematicos simples de
problemas inherentes de la
quimica y biologia

Aplica los conceptos del
calculo diferencial e integral
para la resolucion de
problemas de la quimica y la
biologia

— Examenes parciales, escritos o en
plataformas digitales
institucionales

— Presentacién de proyectos -

— Exposiciones orales

-Lista de cotejo
-Rubrica
-Reporte
-Examen escrito u oral
-Exposicién tematica, etc.
Recursos para la formacién |

Técnicas e instrumentos de
evaluacion

— Audiovisuales
1. Algebra de los nimeros reales — Equipo de computo y proyeccion
1.1 Estudio de herramientas algebraicas —  Plumones, pintarrén, pizarrén, gis
mediante el uso de software — Uso de software libre (SageMath, Desmos,
1.2 Factorizacion y simplificacion de Symbolab o similares)
expresiones algebraicas

1.3 Resolucion de sistemas de ecuaciones Bibliografia:

lineales 1. Rubén Becerril Fonseca,Daniel R. Jarddn
1.4 Aplicaciones en las ciencias quimico- Arcos J. Guadalupe Reyes Victoria. (2002)
biolégicas Pre-calculo. UAM.

2. Funciones

2.1 Funciones
exponenciales,
trigonométricas

2.2. Representacion grafica de funciones
mediante software

2.3 Funciones inversas

2.4 Aplicaciones de funciones como modelos de
fenébmenos en las ciencias quimico-
biolégicas

polinomiales, algebraicas,
logaritmicas y

2. J. Guadalupe Reyes Victoria. (1996) Calculo
Diferencial para las ciencias naturales.
Trillas.

3. J. Guadalupe Reyes Victoria. (1996) Calculo
Integral para las ciencias naturales. Trillas.

4. Claudia Neuhauser. (2004) Matematicas
para ciencias. Pearson. 2004

5. Faustino Sanchez Gardufio, José Luis
Gutiérrez  Sanchez. (1998) Matematicas
para las ciencias naturales. Aportaciones




3. Derivacion

Matematicas (Vol.
Matematica Mexicana.

11.) Sociedad

3.1 Introduccién al concepto de derivada 3.2 6. Jose Luis Gil Sevilla, Rebeca Diaz Tellez.
Visualizacion de la derivada como (2013) Calculo diferencial para cursos con
pendiente de la recta tangente mediante un enfoque por competencias. Pearson.
software 7. Frederick R. Adler, Miroslav Lovric. (2015)

3.3 Tasa de cambio promedio y la derivada Calculus for the life Sciences: Modelling the
como tasa de cambio instantaneo dynamics of life. Nelson Education.

3.4 Propiedades de la derivada 8. James Stewart, Troy Day. (2015)

3.5 Calculo de derivadas mediante software Biocalculus: Calculus for Life Sciences.

3.6Calculo de valores maximos y minimos de Cengage.
funciones mediante software 9. Luis E. Sola Conde. (2016) Introduccién a

3.7 Aplicaciones de la derivada en problemas en los métodos matematicos en biologia y
las ciencias quimico-biologicas ciencias ambientales. Paraninfo.

10. Jesis Medina Moreno. (2015) Algebra
4.Integracion Lineal y calculo para estudiantes de
4.1 Introduccion al concepto de integral definida quimicas con problemas resueltos.

como area bajo la curva de funciones Paraninfo.
elementales 11. Erich Steiner. (2018) Matematicas para las

4. 2Integral definida e indefinid

4.3 Propiedades de las Integrales

4.4 Calculo de integrales definidas e indefinidas
mediante software

4.5 Aplicaciones de la integral en las ciencias
quimicas-biolégicas

a) Crecimiento poblacional

b) Trabajo

c¢) Fuerza ejercida por un liquido

ciencias aplicadas. Reverte.

Perfil deseable del profesor que lo conduce o lo coordina

Area de formacién: Matematicas
Experiencia profesional en el campo: 2 afios

Fecha: Febrero 2023.

Grado académico: Licenciatura

Experiencia docente: 2 afios

Elaboré: Dr. Daniel Olmos Liceaga, Dra. Rosalia
Guadalupe Hernandez Amador.




