Datos de identificaciéon

Nombre del EE: Probabilidad y Estadistica Area Formativa: Basica

Departamento que da el servicio: Matematicas

Clave: 22004 Modalidad: Presencial y virtual Idiomas: Espafiol

Horas totales al semestre: 100 Valor en créditos: 4 Semestre en que se cursa:
Caracter: Obligatorio Antecedente: Célculo Diferencial e Integral Il EE subsecuente:
Opciones de promocion: Calificacion Mecanismos alternativos de promocion: Equivalencia

Presentacion
Este curso tiene como objetivo proporcionar al estudiante una introduccién a los elementos béasicos de la teoria de la probabilidad, asi como uso de las técnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales mas ampliamente utilizadas en el analisis de datos. El curso dara un gran énfasis a la realizacién de proyectos, tanto individuales como por equipo,
relacionados con el area de interés del estudiante y que le permitan aplicar los conceptos presentados en el curso. Estos proyectos tienen la finalidad de contribuir al desarrollo de
competencias genéricas y profesionales de un egresado que se enfrentard a problemas aplicados en su ejercicio profesional.

Aunado a lo anterior, se promovera el uso de software estadistico adecuado que permita tanto la comprension de aspectos matematicos tedricos, como el efectuar un analisis de
datos que facilite no s6lo obtener respuestas a los objetivos de estudio, sino profundizar en posibles nuevas investigaciones.

Competencias

Genéricas que se ejercitan: \ Profesionales a desarrollar:
P1 Identificara las principales distribuciones de probabilidad, discretas y continuas.

P2 Utilizara las medidas méas adecuadas del andlisis exploratorio de datos para describir

G1 Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la comunicacion y la gestion de un conjunto de datos en particular.

informacién académica y profesional, en un entorno de trabajo colaborativo.

P3 Identificard, con base en problematicas reales, las técnicas inferenciales mas

G2 Interpreta de manera integral el mundo natural y social contemporaneo, mediante : L
apropiadas a utilizar.

esquemas cientificos de generacion y aplicacion del conocimiento.

P4 Utilizara los conceptos de probabilidad, analisis exploratorio de datos, técnicas
inferenciales y uso de software estadistico, para modelar y resolver problemas de las
ciencias y las ingenierias.

Orientacién didactica

Tipo didactico y modalidad de la interaccion
e El estudiante asistira 64 horas semestrales (4 horas semanales) a clases en el aula dirigidas por el profesor del curso, en las cuales se presentaran conceptos, técnicas y
herramientas basicas de un curso probabilidad y estadistica. Se promovera el desarrollo de actividades que planteen probleméaticas reales vinculadas con su profesion,
que puedan ser resueltas con el material cubierto en clase.
e  El estudiante trabajara al menos 26 horas semestrales de forma independiente y 10 horas guiadas o supervisadas por el profesor en actividades dirigidas a desarrollar y
consolidar los conceptos y técnicas de probabilidad y estadistica.

Actividades del estudiante Actividades del profesor

Eleccién
del Tutoria 20
estudiante

Registrar las evidencias del trabajo
independiente del estudiante

Uso de plataforma y/o recursos

sugeridos por el profesor Linea

Independientes 20
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Supervisadas 16 Asistencia a asesorias de pares Aula . Supervision 16 Supervisar asesorias de pares Aula’
Asesoria Asesoria
Dirigidas 64 Asistencia y participacion en clase Aula Ensefianza 64 Impartir clases presenciales Aula

Evaluacion del aprendizaje

e  Asistencia a clase.

e  Presentacion de los exdmenes parciales.

e Entrega de tareas asignadas, en la formay
tiempos establecidos.

e Entregay presentacion de proyecto realizado .
en equipo.

e  Examenes parciales.

colaborativo.

e  Registro de trabajo, tanto individual como

Participacion activa en clase.
e  Elaboracién y exposicion de proyectos.

e Identifica las herramientas de probabilidad y
estadistica mas adecuadas a problematicas
especificas planteadas en el curso.

e Utiliza software estadistico y tecnologia
apropiada, para la realizacion de los trabajos y
tareas solicitadas.

e Interpreta los resultados obtenidos, en el contexto
de la problemética planteada.

e  Comunica los resultados obtenidos, emitiendo
una argumentacion a decisiones tomadas.

e  Proporciona evidencia de poder desarrollar tanto
trabajo de manera individual, como por equipo.

Listas de cotejo, rlbricas, exdmenes orales, escritos o en linea, proyectos de investigacion, presentaciones orales.

1. Introduccion a la Estadistica. (10 horas)
1.1 Introduccién:
1.2 Algunas técnicas de muestreo.
1.4 Resumen gréafico y numérico de datos.
1.4.1 Tablas de frecuencia, histograma, diagramas de barras, diagramas de mosaico,
tablas de dos entradas.
1.4.2 Medidas de tendencia central.
1.4.3 Medidas de dispersion.
1.5 Aplicacion a datos reales con el uso de software estadistico.

2. Introduccioén ala probabilidad (5 horas)

2.1 Espacio muestral, eventos.

2.2 Axiomas de probabilidad.

2.3 Técnicas de conteo

2.4 Probabilidad condicional e independencia.

2.5 Aplicaciones a datos reales con el uso de software estadistico.

3. Variables aleatorias (15 horas)

3.1 Variables aleatorias discretas
3.1.1 Distribucién de probabilidad

Plumones y pintarrén

Plataforma institucional para materiales en linea
Equipo de computo

Equipo de proyeccion

Software estadistico
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3.1.2 Funcién de distribucion acumulada

3.1.3 Valor esperado y varianza.

3.1.4 Distribucién de probabilidad Bernoulli, binomial, geométrica, hipergeométrica,
Poisson y binomial negativa.

3.1.5 Simulacién de variables aleatorias discretas mediante el uso de software
estadistico.

3.2 Variables aleatorias continuas

3.2.1 Funcion de densidad, valor esperado y varianza.

3.2.2 Funcion de densidad exponencial, normal, lognormal.

3.2.3 Simulacién de variables aleatorias continuas mediante el uso de software
estadistico.

3.2.4 Uso de simulaciones para estimar una probabilidad.

4. Intervalos de confianza y prueba de hip6tesis para una media (12 horas)

4.1 Estimacion puntual y estimadores.

4.2 Intervalo de confianza: nivel de confianza, margen de error.

4.3 Intervalo de confianza para la media de una poblacion.

4.4 Prueba de hipétesis: nivel de significancia, tipos de errores, potencia de una prueba.
4.5 Prueba de para la media de una poblacién.

4.5 Uso de software estadistico para estimar intervalos de confianza y realizar pruebas
de hipétesis para una media, en problemas reales.

4.6 Intervalos para una media, mediante bootstrap no-paramétrico.

5. Intervalos de confianza y prueba de hipétesis para comparar dos parametros (12
horas)

5.1 Prueba de hipétesis para comparar dos varianzas, en poblaciones normales.

5.2 Intervalo de confianza y prueba de hipétesis para dos medias: poblaciones normales,
varianzas desconocidas, supuestas homogéneas.

5.3 Intervalo de confianza y prueba de hipétesis para dos medias: poblaciones normales,
varianzas desconocidas, supuestas diferentes.

5.4 Uso de software estadistico para estimar intervalos de confianza y pruebas de
hipétesis para comparar dos medias, en problemas reales.

5.5 Intervalos para comparar dos medias, mediante bootstrap, no-paramétrico.

6. Regresién lineal (10 horas)

6.1 Diagramas de dispersion.

6.2 Estimacion de parametros en el modelo de regresion lineal simple.

6.3 Prueba de hipétesis para los parametros del modelo de regresion.

6.4 Uso de software estadistico para el andlisis de regresion lineal, en problemas reales.

Bibliografia complemetaria:

1. Garrett Grolemund, Hadley Wickham. R for Data Science.

https://r4ds.had.co.nz
2. Navidi, William. Statistics for Engineers and Scientists. McGraw-Hill Education;

3 Edition, 2011.
3. Randall, Pruim. Foundations and Applications of Statistics: An Introduction
Using R. American Mathematical Society, 2010.

Perfil deseable del profesor que lo conduce o lo coordina

Grado académico: Licenciatura o posgrado

Area de formacion: Matematicas o area afin

Experiencia docente: al menos 1 afio

Experiencia profesional en el campo: al menos 1 afio
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