Hermosillo, Sonora, a 08 de enero de 2021

Dr. Juan Pablo Soto Barrera

Jefe del Departamento de Matematicas
UNIVERSIDAD DE SONORA
PRESENTE:

Por este medio, la comisiéon “Elaboracion de Material para los Cursos de Cdlculo en Linea”,
nombrada por la jefatura del Departamento de Matematicas a su digno cargo, mediante oficio S/N
con fecha 10 de julio de 2020, cuyo nombramiento fue recibido el dia 08 de septiembre a través de
correo electrénico, informa y pone a disposicion lo siguiente:

1. Previamente, al finalizar el Semestre 2020-1, en una reunién de la Academia de Analisis,
Célculo y Ecuaciones Diferenciales, se acordd por parte de algunos de sus miembros proponer
esta actividad, ya que la modalidad en linea implicada por el confinamiento originado por
la pandemia COVID-19 nos tomd a todos por sorpresa, y en general en ese tiempo se
consider6 que no se contaba con materiales suficientes o recursos disponibles para impartir
los cursos en la modalidad virtual.

2. Posteriormente, para el caso de los cursos de Calculo, basicamente se dividio el trabajo en dos
subcomisiones: una para elaborar material para los cursos de Calculo Diferencial e Integral I
de los programas de las Licenciaturas en Fisica y en Matematicas, el cual se podria tomar
como guia o referencia para el resto de los programas de licenciatura de la Divisién de
Ciencias Exactas y Naturales, asi como para los programas de la Divisién de Ingenieria.
También, se integrarian materiales para los cursos de Calculo Diferencial e Integral II,
asf como para los cursos Introducciéon al Calculo Diferencial e Integral y Elementos de Calculo
Integral y Algebra Lineal del area Quimico-Biolégicas.

Otra subcomisidn estaria encargada de elaborar e integrar materiales para los cursos de
Célculo Diferencial e Integral III.

3.Para el curso Calculo Diferencial e Integral I se elaboré por parte del Dr. Rodrigo Gonzalez
Gonzalez material escrito (Notas-Guia de Clase), con temas enumerados de forma secuencial
descritos en la Tabla I anexa al final de este reporte, de acuerdo al orden en el contenido del
curso, complementando en algunas partes lo establecido por el programa oficial de la materia
para la Licenciatura en Fisica y la Licenciatura en Matematicas. Ademas, para el curso de
Céalculo Diferencial e integral I de la Licenciatura en Matematicas se disefié por parte del
Dr. Misael Avendafio Camacho un curso virtual en la Plataforma Educativa AVAUS, utilizando
recursos MOODLE, el cual se ubica en:

https://ntic.uson.mx/avaus2/course/view.php?id=1072

En este cursose utilizan los recursos “Lecciones”, “Libro”, “Cuestionario”, “Archivos”y
“Tareas” con el propésito de dar variedad a la forma de presentar los materiales de estudios
a los estudiantes usuarios. El disefio de las actividades esta basado en el programa oficial de
la materia para el programa de la Licenciatura en Matematica. Este curso se encuentra en
construccion; la idea es que una vez este terminado se ponga a disposicidn para que sirva de
base para la elaboracién de nuevos cursos virtuales de Calculo Diferencial e Integral I
adaptados a los diversos programas de la Divisidon de Ciencias Exactas y Naturales, asi como
a los correspondientes de la Division de Ingenieria.


https://ntic.uson.mx/avaus2/course/view.php?id=1072

4. Como contribucién a la actividad de esta Comision, al inicio del Semestre 2020-2, se puso
a disposiciéon por parte de sus autores Rubén Flores Espinoza, Marco Antonio Valencia
Arvizu y Martin Gildardo Garcia Alvarado el material completo y separado por capitulos
del Texto Académico Fundamentos del CALCULO, publicado en 2014 por la Editorial
PEARSON. Este material cubre el contenido de los cursos de Calculo Diferencial e Integral |
y Calculo Diferencial e Integral II.

5. Paralos cursos Introduccién al Calculo Diferencial e Integral y Elementos de Calculo Integral
y Algebra Lineal de las carreras de Quimico Clinico y Alimentos, el Dr. José Luis Diaz Gémez
pone a disposicion a través de su pagina Web Docente

https://www.mat.uson.mx/~jldiaz/index.html

materiales para ambos cursos como Notas, “Problemarios”, Aplicacionesy Ligas a actividades
especificas del area, Exdmenes de practica y otros Documentos y Recursos Diddcticos que
complementan los temas y ejercicios a desarrollar.

6.Para los cursos Calculo Diferencial e Integral III, la Dra. Marysol Navarro Burruel y
el Dr. Eduardo Velasco Barreras elaboraron y ponen a disposiciéon varias actividades
realizadas en el Sistema Mobius (sistema integral para el disefio de actividades y evaluacién
en linea automatizada, antes conocido como MAPLE T.A.). El trabajo elaborado consiste en
un repositorio de alrededor de 250 problemas de las 6 unidades que conforman el plan de
estudios del curso, la mayoria de ellos algoritmicos, lo que permite que las tareas y exdmenes
asignados alos estudiantes sean diferentes entre si, ademas que los estudiantes pueden hacer
la tarea las veces que consideren necesario y en cada oportunidad los problemas a realizar
seran con datos diferentes. Este repositorio de problemas estd organizado por unidades y
temas, lo cual facilita su utilizacién y se pondra a disposicion de cualquier profesor que desee
utilizar este material en su curso de Calculo III. Para ser utilizado es necesario que el profesor
y sus estudiantes se den de alta en la plataforma Mobius, lo cual lo puede hacer algiin profesor
que tenga la categoria de instructor o administrador, por ejemplo, la M.C. Ana Guadalupe
del Castillo Bojorquez, profesora administradora general de dicho software.

Por otro lado, como resultado de la participacién en un diplomado para elaboracién de cursos
MOOC (Massive Online Open Courses o cursos online masivos y abiertos), la Dra. Navarro Burruel
elaboré un curso en linea MOOC para el curso de Calculo Diferencial e Integral IIl para
los Programas que se imparten en la Division de Ingenieria. El curso en linea esta dividido
por unidades e incluye todo el material necesario (lecciones y videos) para que el estudiante
pueda llevar el curso, asi como actividades (foros y exdmenes) que sirven para la evaluacion
del curso; dicho curso cuenta con el visto bueno del instructor del diplomado y cumple con
la revision de calidad para el disefio de cursos MOOC. Dicho curso, una vez registrado,
se pondra a disposicion para su uso por cualquier profesor que asi lo desee, que imparta
el curso de Calculo Diferencial e Integral III en la Divisién de Ingenieria, pudiendo utilizar
el curso completo o partes de este, como videos o tareas.

Nota. Algunos de estos materiales son preliminares y quedan a disposicion para cualquier
observacion o sugerencia de modificacién, extension y/o ajuste para la mejoria y aplicabilidad
general de los mismos.

Se acordd y se solicit6 a través del Presidente de la Academia de Analisis, Calculo y Ecuaciones
Diferenciales, la apertura de una pagina Web para la Academia para alojar los documentos y ligas
de acceso libre y directo de los materiales y recursos resultado de la actividad de esta Comision,
entre otros. Ademads, se hard una presentacion formal de los materiales a la planta docente del
Departamento de Matematicas, mediante invitacion, la cual se adjunta al presente en archivo PDF
(Péster 1), para la que solicitamos su valioso apoyo para la respectiva difusion.


https://www.mat.uson.mx/~jldiaz/index.html

Todos los materiales, ligas y claves de acceso, y demads recursos se publicaran en la pagina Web de
la Academia de Analisis, Calculo y Ecuaciones Diferenciales una vez que esté habilitada.

También, se solicit6 al presidente de la Academia de Analisis, Calculo y Ecuaciones Diferenciales
la gestién para que se imparta a la brevedad posible un curso introductorio para el acceso y
utilizacién del software Mobius para aprender a utilizar el sistema y a elaborar bancos de reactivos
algoritmicos para la aplicacidn y evaluacién automatizada de tareas y exdmenes para los cursos del
area de Calculo. Se adjunta archivo PDF (Péster 2) conteniendo la invitacion al curso, para la que
también solicitamos su apoyo para difusion.

La Comision esta conformada por los profesores Dr. Misael Avendafio Camacho, Dr. José Luis Diaz
Goémez. Dr. Rubén Flores Espinoza, Dr. Martin G. Garcia Alvarado, Dr. Rodrigo Gonzalez Gonzalez,
Dra. Marysol Navarro Burruel y Dr. Eduardo Velasco Barreras.

Agradeciendo su atencién al presente, quedamos al pendiente de cualquier informacién adicional
pertinente.

ATENTAMENTE

Dr. Rodrigo Gonzalez Gonzalez
Coordinador de la Comision

C.c.p. Dr. Horacio Leyva Castellanos, Presidente de la Academia de Analisis, Calculo y
Ecuaciones Diferenciales.
C.c.p. Comision Elaboracién de Material para los Cursos de Calculo en Linea.



ANEXO

Tabla I. Material Escrito para el Curso Calculo Diferencial e Integral I

Tema

Actividad/Recurso

Descripcion

0. Introduccion

Historia del Célculo.
Una Resefia Breve

Realizacion de un Ensayo por parte de los
estudiantes como actividad inicial.

Propedéutico de
Trigonometria

Material basico de Trigonometria necesario,
en particular, para los cursos de Calculo.

El Sistema de los Nimeros
Reales

Leccién sobre este tema primordial en
la Plataforma virtual correspondiente,
utilizando recursos Moodle.

1. Variables y Funciones

Parte I. Funciones
Elementales

Parte II. Funciones
Trascendentes

Primeras categorias de funciones elementales,
partiendo desde las méas simples hasta cubrir
algunos tipos basicos, ilustrando visualmente la
mayor parte de los conceptos y resultados mas
importantes involucrados en esta primera parte.

Continuacidn del analisis de las siguientes
categorias de funciones que reciben el nombre de
funciones trascendentes elementales, a la que
pertenecen las funciones exponenciales y
logaritmicas, las funciones trigonométricas y sus
inversas y las funciones hiperbdlicas e inversas.

2. Sucesiones, Limites y
Continuidad

Exposicién por Equipos

Temas Fundamentales del Calculo. Se propone
repartir el material para exposicién por equipos.
Cada equipo expone el tema elegido/asignado
aprovechando diversos medios y recursos
didacticos, para exponer los distintos tépicos de
una forma simple, entendible y didactica, pero
sobre todo al nivel y lenguaje del propio
estudiante. De esta forma el proceso ensefianza-
aprendizaje se refuerza y se enriquece.

3. Derivadas

Primera Parte. Medida de
la Raz6n de Cambio
Puntual o Velocidad
Instantanea

Segunda Parte. Ejemplos,
Implicaciones y
Aplicaciones

Tercera Parte. El Teorema
del Valor Medio y
Aplicaciones

Se introduce la definicién de derivada como
ejemplo de limite, asf como su interpretacién
geométrica y fisica, y se establecen sus
propiedades mdas importantes y resultados
principales, aplicandose a las distintas
operaciones de las funciones elementales
(Reglas de Diferenciacion).

Se consideran ejemplos adicionales de
derivadas para funciones elementales

y otros conceptos relacionados. También,
se describe y se ejemplifica el proceso de
derivada como razén de cambio.

Se establece uno de los principales resultados
del Calculo Diferencial, denominado

Teorema del Valor Medio y se analizan algunas
de sus implicaciones y aplicaciones directas.
Sobre el Teorema del Valor Medio descansa
gran parte de la aplicacién de la derivada.




Aplicacion de la
Diferenciacion

1. La Diferencial,

Aproximacion de Taylor
y Regla de L’ Hopital

2. Lista de Problemas de

Optimizacion

Se concluye con la parte mas interesante:
aplicacion de la derivada en problemas de
aproximacion de funciones con precision
prestablecida, determinacién de limites especiales
y optimizacion de funciones reales de variable
real.

Introducciéon a la
Integracion

Se plantean de forma breve
los conceptos y resultados
principales, y la aplicaciéon
del proceso de integracién
y larelacién que tiene con
la parte diferencial.

Material pendiente (se propone se integre al curso
de Calculo Diferencial e Integral II).




