Datos de Identificacion

Nombre del EE: Calculo Diferencial e Integral llI Area Formativa: Bésica
Departamento que da el servicio: Departamento de Mateméticas
Clave: Modalidad: Presencial o en linea Idiomas: Espafiol

Semestre en que se cursa:

Horas totales al semestre: 80 Valor en créditos: 5
Tercero en adelante

EE Antecedente: Célculo Diferencial e

Carécter: Obligatoria Integral Il y Algebra | EE subsecuente: N/A

Lineal o Algebra
Mecanismos alternativos de promocion:
Equivalencia

Presentacion

Opciones de promocion: Calificacion

Este curso tiene como objetivo proporcionar al estudiante herramientas conceptuales y técnicas para modelar y resolver
problemas formulados usando funciones de varias variables en diversas disciplinas (fisica, biologia, ingenieria, economia,
entre otras). Se enfatizara la elaboracion y presentacién de los conceptos, asi como la argumentacion matematica, con
recursos heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). A través del trabajo dirigido y del trabajo independiente se promovera

el desarrollo de habilidades de célculo, andlisis y aplicacion de los conceptos, contribuyendo de esa manera al desarrollo
de las competencias genéricas y profesionales.

Desempefios

Competencias genéricas que se ejercitan Unidades de competencia profesionales
. Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para
la comunicacién y la gestién de informacién académica
y profesional, en un entorno de trabajo colaborativo.
G2. Interpreta de manera integral el mundo natural social
contemporaneo mediante esquemas cientificos de
generacién y aplicacién del conocimiento.

Resultados de Aprendizaje
Identificar las funciones de varias variables como modelos matematicos de fenémenos fisicos, biologicos,
econdmicos, etc.
R2. Comprender la nocién de funcién diferenciable y conceptualizar las derivadas parciales, derivadas direccionales y
gradiente como medidas de la variacion de funciones de varias variables.
R3. Analizar el comportamiento de funciones por medio de los conceptos de limite y diferencial.
R4. Utilizar los conceptos del célculo diferencial en varias variables para modelar y resolver problemas de la ciencia,

la ingenieria y la tecnologia.
Orientacion Didactica |

El estudiante asistird 80 horas semestrales (5 horas semanales) a clases en el aula dirigidas por el profesor del curso, donde
se desarrollaran los conceptos y métodos propios de un tercer curso de calculo diferencial e integral, y se evidenciara
la flexibilidad y la utilidad de este como herramienta para el modelado y resolucién de problemas en distintas disciplinas
cientificas y tecnolégicas.

R1.

Actividades del estudiante Actividades del profesor \

- Imparticién de clases en
la modalidad presencial.
- Disposicion de recursos y

- Asistencia y participacion en clase.
- Uso de plataforma y/o recursos

sugeridos por el profesor. ; 2
%0 - As%sorl’a egara clgse (presencial o en 80 materiales de apoyo digitales.
linea) P - Asesoria presencial o en linea

a través de la plataforma.

El estudiante demostrara

las competencias de analisis e
innovacioén en la solucién de
problemas de aplicacion en
contexto intra y extra matematico.
Desarrollara trabajos y tareas
apegado al rigor metodolégico
especifico.

Utilizara tecnologia y software
especifico para la realizacion
del trabajo asignado.

Listas de cotejo, rubricas, exdmenes orales, escritos o en linea, proyectos de
Investigacion y presentaciones orales.

Recursos para la Formacion \

Aplicacion de examenes parciales
Registro del trabajo dirigido e
independiente.

Registro del trabajo colaborativo

sobre situaciones nuevas que permita

al estudiante la discusién y confrontacién
de informacion.

Registro de participacién actividad en
clase

= Elaboracién y exposicién de proyectos.

Asistencia a clase.
Presentacion de los examenes
establecidos.

» Entrega de tareas en formay
tiempos establecidos.
Asistencia a las asesorias
acordadas con pares.




1. Definicién y estructura matematica del espacio euclidiano
n-dimensional R" (11 horas)
1.1 Vectores en el plano y en el espacio.

1.2 Operaciones de suma vectorial y multiplicacion por

un escalar. Representacién geométrica y propiedades.
Estructura de R" como espacio vectorial.

1.3 Norma y producto interior. Propiedades e interpretacion

geométrica.

1.4 Ortogonalidad de vectores. Angulo entre dos vectores y
proyeccion de un vector sobre otro vector.

Ejemplos en R?y RS,

1.5 Generalizacion de las operaciones a vectores en R".

1.6 Trayectorias lineales en el plano y en el espacio.
Ecuacion de una recta que pasa por un punto paralela a
un vector dado y ecuacién de una recta que pasa por
dos puntos.

2. Trayectorias parametrizadas. Funciones vectoriales de

una variable o parametro real (10 horas)

2.1 Parametrizacion en el plano de segmentos rectilineos,
circulares, elipticos, entre otros, y combinaciones.
llustracién visual utilizando graficadores* en computadora
y otros dispositivos mdviles (tablet o celular).

2.2 Enfasis en ejemplos que muestren la transicion entre
representaciones geométricas, algebraicas y descripcién
verbal o contextual.

2.3 Derivada de trayectorias parametrizadas.

Interpretacién geométrica y fisica y representacion de
la recta tangente en un punto determinado.

3. Funciones reales de dos o mas variables (campos escalares)
(5 horas)
3.1 Gréficas de funciones de R?a R (funciones reales de dos
variables). Ejemplos de superficies simples en el espacio.
Trazas y curvas de nivel. Bosquejo en R® de expresiones
implicitas y explicitas.
3.2 Visualizacion de superficies utilizando graficadores 3D
en computadora o dispositivos méviles.

4. Limite y continuidad (5 horas)
4.1 Limite de sucesiones vectoriales.
4.2 Limite de funciones reales de varias variables via
sucesiones (enfoque intuitivo). En particular, limite
de funciones de dos o tres variables.
4.3 Continuidad de campos escalares.
4.4 Diferentes tipos de discontinuidades para superficies.

5. Diferenciacion de campos escalares (15 horas)

5.1 Definicién de funcién diferenciable y relacién con
el concepto de continuidad.

5.2 Derivadas parciales. Ejemplos para funciones reales
de dos y tres variables.

5.3 Derivadas parciales de orden superior. Derivadas
parciales mixtas.

5.4 Gradiente y derivada direccional.

5.5 Interpretacion geométrica y propiedades del gradiente.

5.6 La diferencial. Problemas de estimacion de la variacion
de funciones de dos o tres variables.

5.7 Generalizacién a funciones de R" a IR. Concepto
de diferenciabilidad, derivadas parciales, gradiente y
“plano tangente”.

6. Funciones vectoriales de varias variables (campos vectoriales
y transformaciones) (10 horas)
6.1 Transformaciones de R" de R". Sistemas de coordenadas
para el plano y para el espacio.

6.2 Diferenciacion de funciones de R" de Rm. Matriz jacobiana
y jacobiano.

6.3 La regla de la cadena generalizada y casos especiales.

- Plumones y pintarrén.

- Plataforma institucional para materiales en linea.

- Graficadores y sistemas de computo algebraico*.
Por ejemplo: Maple (Maplesoft), Mathematica
(Wolfram), Maxxima, GeoGebra, Python, Sage, WinPlot,
etc.

- Equipo de cémputo.

- Equipo de proyeccion.

[*Se recomienda el uso de software libre y
Multiplataformal].




6.4 Representacion del cambio de un sistema de coordenadas
a otro.

6.5 Parametrizacion de superficies en el espacio.
Visualizacion utilizando graficadores recomendados.

7. Maximos y minimos (12 horas)

7.1 Modelado de problemas de optimizacién con funciones
reales de varias variables.

7.2 Determinacion y clasificacion de puntos criticos.

7.3 Criterio del Hessiano (segundas derivadas parciales).

7.4 Problemas de optimizacion con restricciones.
Multiplicadores de Lagrange.

7.5 Ejemplos y proyectos de problemas con funciones de dos
y tres variables.

8. Introduccioén a la integracién multiple (12 horas)
8.1 Integrales iteradas.
8.2 Calculo de areas usando integrales iteradas.
8.3 Integrales dobles y volumen. Teorema de Fubini.
8.4 Aplicaciones fisicas de la integral doble (centros de
masa y momentos de inercia).
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