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Presentacion
Este curso tiene como objetivo proporcionar al estudiante herramientas conceptuales y técnicas para
modelar y resolver problemas relacionados el calculo de areas, volimenes de sdlidos en revolucién y
problemas de diversas disciplinas cientificas, y estudiar la representacién de una funcién en serie de
potencias para resolver problemas de aproximacion en diferentes contextos. Se enfatizara la construccion
del concepto de integral y su interpretacién geométrica en términos de areas, asi como la argumentacion
matematica apoyados en recursos heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). También se destacara la relacién
inversa entre los operadores derivada e integral por medio del Teorema Fundamental del Célculo.
Desempeiios

Competencias genéricas que se
ejercitan

G1 Utiliza con eficiencia las tecnologias
digitales para la comunicacion y la gestion de
informacion académica y profesional, en un
entorno de trabajo colaborativo

G2 Interpreta de manera integral el mundo
natural y social contemporaneo mediante
esquemas cientificos de generacidon vy
aplicacién del conocimiento

Unidades de competencia profesionales

Resultados de Aprendizaje
R1 Identificar al polinomio de Taylor como aproximador y reconocerd funciones representables como series
de potencias.
R2 Definir a la integral de una funcién con el uso de sumas de Riemann y la identificara con areas de
regiones planas.
R3 Analizar la relacion inversa entre los operadores derivada e integral, utilizando el Teorema Fundamental
del Célculo.
R4 Utilizar los conceptos del calculo integral para modelar y resolver problemas de las ciencias y las
ingenierias.
Orientacion didactica
El estudiante asistird 80 horas semestrales (5 horas semanales) a clases en el aula dirigidas por el profesor
donde se desarrollaran los conceptos y algoritmos propios de un segundo curso de célculo diferencial e
integral, y se evidenciard la flexibilidad y utilidad de este para modelar y resolver problemas en distintas
disciplinas cientificas e ingenierias.
Actividades del estudiante Actividades del profesor

Asistencia y participacion en

80 Impartir clases presenciales.
clase.
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e Asistencia a clase. .

e Presentacion de los examenes | o
establecidos.

e Entrega de tareas en forma y | e
tiempos establecidos.

e Asistencia a las asesorias con
pares acordadas.

en clase

proyectos.

Examenes parciales

Registro del trabajo dirigido e
independiente.

Registro del trabajo
colaborativo sobre situaciones
nuevas que permita al
estudiante la discusién y U
confrontacion de informacion.
e Registro de participacion activa

e Elaboracidon y exposicién de

e El estudiante demostrard las
competencias de andlisis e
innovacién en la soluciéon de
problemas de aplicacién en
contexto intra y extra
matematico.
Desarrolla trabajos y tareas
apegado al rigor
metodoldgico especifico.
o Utiliza tecnologia y software
especifico para la realizacion
de trabajo.

Listas de cotejo, rubricas, exdmenes orales, escritos o en linea,
proyectos de investigacion, presentaciones orales.

O 0 O

1. El Teorema de Taylor: (10 horas)
1.1. Larecta tangente como la mejor
aproximacion lineal.
1.2.
problemas de aproximacion.
La parabola tangente como la mejor
aproximacion cuadratica.
Polinomios de Taylor.
El Teorema de Taylor con residuo.

1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
del calculo en expansiones de Taylor con
residuo.
2. Laintegral de Riemann: (10 horas)

2.1. Motivacidn del concepto de integral usando

el problema del calculo de areas y
problemas de movimiento.

2.2. Sumas superiores e inferiores de una
funcion acotada.

2.3. Laintegral superior e integral inferior para
definir la integral definida de una funcién
acotada en un intervalo cerrado.

2.4. Propiedades de la integral definida.

2.5. Célculo de integrales de funciones continuas

en intervalos cerrados y de integrales con
discontinuidades en un nimero finito de
puntos en intervalos cerrados.

3. El Teorema Fundamental del Calculo: (10 horas)

3.1. Laintegral como funcién del extremo
superior.

3.2. Continuidad de la funcion integral.
3.3.

3.4. El Teorema Fundamental del Célculo.

El concepto de diferencial y su aplicacidn en

Representacion de las principales funciones

El Teorema del Valor Medio para Integrales.

Plumones y pintarrén
Plataforma institucional para materiales en linea

Sistemas de coémputo como MAPLE TA,
GeoGebra, Microsoft Mathematics Equipo de
computo

Equipo de proyeccién

Textos y referencias bibliograficas




4. Métodos de Integracion: (20 horas)
4.1. Propiedades de la integral indefinida.
4.2. Integracidn de funciones elementales.
4.3. El método de cambio de variable.
4.4. El método de integracion por partes.
4.5. Integracion de funciones trigonométricas.
4.6. El método de sustitucion trigonométrica.
4.7. El método de integracion por fracciones
parciales.
5. Aplicaciones de la Integral: (15 horas)
5.1. Aplicaciones de la integral en problemas de
la matematica.
5.2. Aplicaciones de la integral en problemas de
otras disciplinas.
6. Series numéricas y series de potencias: (15
horas)
6.1. Definicidn y ejemplos de series.
6.2. Criterio de comparacion para convergencia
de series.
6.3. Series de potencias.
6.4. Representacion de algunas funciones como
series de potencias.
6.5. Series de Taylor.
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