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Competencias genéricas que fortalecer:

Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada
Pensamiento critico

Trabajo colaborativo

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

Competencias especificas a desarrollar del docente:

e Analiza y resuelve problemas relacionados con los cambios fisicoquimicos de materia y energia.

e Disefia e implementa mejoras para el desarrollo éptimo de un proceso fisico y/o quimico.

e (Capacidad para interpretar y evaluar datos derivados de observaciones y mediciones,
relacionandolos con la teoria para explicar los fendmenos fisicos y/o quimicos.

e Emplea conocimientos y herramientas econémico-administrativos para analizar cambios y
transformaciones en plantas industriales con respecto a nuevos productos y servicios.

e Aplica técnicas de simulacién y optimizacion para determinar los valores mas convenientes de las
variables de interés en un proceso fisico y/o quimico.

e Disefa sistemas de instrumentacion y control para mantener el comportamiento éptimo de un
proceso fisico y/o quimico.

e Conocimiento de las fronteras de la investigacion en la Ingenieria Quimica y sus aplicaciones.

Introduccidn:

Las ecuaciones diferenciales se presentan como una herramienta matematica para resolver problemas. En
este nivel de la carrera el estudiante tiene las bases matemadticas necesarias para comprender la conexién
de los conocimientos teéricos adquiridos, con problemas que requieren una solucidon practica en una amplia
gama de disciplinas. Este curso, ademds de su utilidad como apoyo a los cursos que le suceden en el 4rea
donde se ubica, tiene un caracter formativo.

Propdsito:

Este curso presenta al alumno con una herramienta de modelado de sistemas muy popular, pero sobre
todo, necesaria en la formacién basica de todo ingeniero. El alumno aprende el uso de las ecuaciones
diferenciales, principalmente ordinarias, para modelar sistemas de uso comun, y ademds, obtiene
herramientas que le permiten solucionar esas situaciones en donde una ecuacion diferencial es necesaria
para representar un comportamiento dindmico.

Objetivo General:
El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales, para resolver problemas
fisicos y geométricos.

Objetivos Especificos:
e Identificara las ecuaciones diferenciales como modelo matematico de fendmenos fisicos y resolvera
ecuaciones diferenciales de primer orden.
e Aplicard los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales lineales ordinarias al analizar
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e interpretar problemas fisicos y geométricos.

e Emplearad la teoria fundamental de los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias y la
representaciéon matricial de los sistemas de primer orden, en la resolucidn e interpretacion de
problemas fisicos y geométricos.

e Aplicard la transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

e Conocera las ecuaciones en derivadas parciales, y aplicard el método de separacidn de variables en
su resolucion.

Unidades de Competencias
Unidad de Competencia 1. Introduccién y ecuaciones diferenciales de primer orden

1.1. Definicion de ecuacidn diferencial. Ecuacion diferencial ordinaria. Definicion de orden de una
ecuacion diferencial.

1.2. Solucidn de la ecuacidn diferencial: general y particular. Definicién de solucidn singular.

1.3. Problema de valor inicial.

1.4. Ecuaciones diferenciales de variables separables.

1.5. Ecuaciones diferenciales homogéneas.

1.6. Ecuaciones diferenciales exactas, factor integrante.

1.7. Teorema de existencia y unicidad para un problema de valores iniciales.

Unidad de Competencia 2. Ecuaciones diferenciales lineales

2.1. Ecuaciodn diferencial lineal de primer orden. Solucién de la homogénea asociada. Solucién general.
Aplicaciones.

2.2. La ecuaciodn diferencial de orden n. Operador diferencial. Polinomios diferenciales. Igualdad entre
polinomios diferenciales. Operaciones y propiedades de polinomios diferenciales.

2.3. La ecuaciodn diferencial lineal homogénea de coeficientes constantes de orden n y su solucién.
Ecuacion auxiliar. Raices reales diferentes, reales iguales y complejas.

2.4. Solucién de la ecuacién diferencial lineal no homogénea. Método de coeficientes indeterminados.
Método de variacidn de pardmetros. Aplicaciones

Unidad de Competencia 3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

3.1. Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Representacién matricial. Transformacién de
una ecuacioén diferencial de orden n a un sistema de n ecuaciones de primer orden.

3.2. Solucidn de sistemas de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes mediante el método
de los operadores. Aplicaciones.

Unidad de Competencia 4. Transformada de Laplace

4.1. Definicidn de la transformada de Laplace. Condicién suficiente para la existencia de la transformada.
La transformada de Laplace como un operador lineal. Teorema de traslacion en el dominio de s (primer
teorema de traslaciéon). Transformada de la derivada de orden n de una funcion. Derivada de la
transformada de una funcion. Transformada de la integral de una funcion. Definicién de las funciones:
rampa, escalén e impulso unitarios y sus respectivas transformadas de Laplace. Teorema de traslacion en
el dominio de t (segundo teorema de traslacion).

4.2. Definicidn de la transformada inversa de Laplace. La no unicidad de la transformada inversa.
Linealidad de la transformada inversa. Definicién de convolucidn de funciones. Uso del teorema de
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convolucién para obtener algunas transformadas inversas de Laplace.

4.3. Aplicaciones de la transformada de Laplace en la resolucidén de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

diferenciales lineales.

Unidad de Competencia 5. Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

5.1. Definicién de ecuaciones en derivadas parciales. Definicién de orden de una ecuacion en derivadas
parciales. Ecuacion en derivadas parciales lineal y no lineal. Solucién de la ecuacién en derivadas

parciales: completa, general y particular.
5.2. El método de separacion de variables.

5.3. Serie trigonométrica de Fourier. Serie seno de Fourier. Serie coseno de Fourier. Calculo de los

coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier.

5.4. Resolucion de problemas de condiciones iniciales y de frontera: ecuaciones de onda, de calor y de

Laplace con dos variables independientes.

Bibliografia:

Tipo (basica o
complementaria)

Corral, L., 2007. Ecuaciones Diferenciales Con Aplicaciones en Ciencias e Ingenieria,

Alfaomega, ISBN-10: 9701512340. Basica
Nagle, R., Saff, E. y Snider, A., 2005. Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores Bésica
en la Frontera, 4a edicion. México, Pearson-Addison-Wesley.

Rainville, E. D., Ecuaciones Diferenciales Elementales, Trillas, ISBN-10: 9682475937. Basica
Simmons, 2007. Ecuaciones Diferenciales, Teoria y Técnica, Mcgraw-hill, ISBN-10: Basica
9701061438.

Zill, D., 1997. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones, 3a edicién. México, Grupo Basica
Editorial Iberoamérica.

Zill, D., Cullen, M., 2006. Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la Basica

frontera, 6a edicidon. México, Thomson.

Boyce, W. y Di Prima, R., 1993. Ecuaciones Diferenciales y Problemas con valores en la
Frontera, 3a edicién. México, Noriega Limusa.

Complementaria

Campbell L., y Haberman, R. 1998. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valor
de Frontera. México, McGraw-Hill.

Complementaria

Edwards, C. y Penney, D., 2008. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera, 4a. edicidon. México, Pearson-Prentice-Hall.

Complementaria

Nagle, R., Saff, E. y Snider, A., 2000. Fundamentals of Differential Equations and
Boundary Value Problems, 3th edition. U.S.A., Addison-Wesley Longman.

Complementaria

Ramirez, M. y Arenas, E., 2003. Cuaderno de Ejercicios de Ecuaciones Diferenciales.
México, Facultad de Ingenieria , UNAM.

Complementaria

Zill, D. y Cullen M., 2002. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en la
Frontera, 5a edicién. México, Thomson — Learning.

Complementaria

Desarrollo de las competencias

Volumen de
Resultados del . . . trabaj-o del ..
.. Actividades educativas estudiante Evaluacion
aprendizaje
calculado en
horas
SEMANA 1
Introduccion y Exposicion y analisis por el 4
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ecuaciones diferenciales
de primer orden

maestro. Discusion grupal.

SEMANA 2

Definicién de ecuacién
diferencial

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusion grupal.

SEMANA 3

Ecuaciones diferenciales
de variables separables

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusion grupal.

SEMANA 4

Ecuaciones diferenciales
exactas, factor
integrante

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

SEMANA 5

Ecuaciones diferenciales
lineales

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

SEMANA 6

Ecuacion diferencial
lineal de primer orden

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

Primer examen Parcial

SEMANA 7

Solucion de la ecuacion
diferencial lineal no
homogénea

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

SEMANA 8

Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

SEMANA 9

Sistemas de ecuaciones
diferenciales de primer
orden

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

SEMANA 10

Solucién de sistemas de
ecuaciones diferenciales
con coeficientes
constantes mediante el
método de los
operadores

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusidn grupal.

Segundo examen Parcial

SEMANA 11

Transformada de
Laplace

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusion grupal.

SEMANA 12

Definicion de la
transformada de Laplace

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusion grupal.

SEMANA 13

Definicién de la
transformada inversa de
Laplace

Exposicion y analisis por el
maestro. Discusion grupal.

SEMANA 14

Introduccion a las

Exposicion y analisis por el
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ecuaciones diferenciales | maestro. Discusién grupal.
en derivadas parciales

SEMANA 15
Definicién de ecuaciones | Exposicidon y analisis por el 4
en derivadas parciales maestro. Discusidn grupal.

SEMANA 16
El método de separacion | Revisidn bibliografica que Tercer examen Parcial
de variables incluya los puntos previamente 4

sefialados.

Recursos necesarios para el o los ambientes de aprendizaje

Recursos didacticos Recursos tecnologicos
Pizarrén Internet
Plumones

Hojas Rotafolio

Proyector

Computadora

Evaluacién de las Competencias

Criterios de entrega o desempefio y
responsable de la evaluacion
. . . especificaciones de forma; tipo de |Instrumento de
Cantidad | Evidencia a evaluar (esp .. ! . <2 .. Valor %
evaluacion: coevaluacidn, | Evaluacién
heteroevaluacion, autoevaluacion,
evaluacion externa)
Demostracion de Examen escrito en hoja tamafio carta, con
3 conocimientos mediante reactivos de opcidon multiple, preguntas Examen escrito | 60%
examen escrito. abiertas y resolucion de problemas.
Demostracion de . .
L . Elaboracién problemas propuestos por el Series de o
3 conocimientos mediante L 20%
. o Profesor para reforzar expuesto en clase. ejercicios
series de ejercicios.
. Reporte de
Demostracion de . . P
L . Elaboracién y presentacion oral de proyecto proyecto de
conocimientos mediante . L . . S o
1 . L, de investigacion donde apliquen los temas investigacion y 20%
proyecto de investigacion > o
. descritos a lo largo del semestre. exposicion en
en equipo .
equipo
TOTAL 100%

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE IMPARTIR LA ASIGNATURA

Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el drea de matematicas sea
similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado
en cursos o seminarios de iniciacion en la practica docente.
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