NOMBRE: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III

UNIDAD: REGIONAL CENTRO

EJE BASICO, DIVISION DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO: MATEMATICAS

ACADEMIA: (SERVICIO) HORAS DE CATEDRA

80

CARACTER: OBLIGATORIA

CREDITOS: 08

TEORICA:03 TALLER: 02

REQUISITO: Calculo Diferencial e Integral II

SERIACION POSTERIOR:

OBJETIVO GENERAL: Analizar los problemas relativos a funciones reales de varias variables, modelar fenomenos fisicos,
geométricos y de la Ingenieria y resolver problemas no matematicos utilizando conceptos y técnicas del CalculoDiferencial e Integral

de varias variables .

CONTENIDO

OBJETIVOS TEMATICOS

HABILIDADES ESPECIFICAS

1. FUNCIONES DE (12 horas)
VARIAS VARIABLES
Presentacion general del curso

1.2 Vectores, estructura algebraica (suma,
multiplicacion por escalar y
propiedades, producto interior y
propiedades, norma y propiedades)

1.3 Estudio de trayectorias (curvas) en el
plano y en el espacio tridimensional

1.4 Introducir La Derivada de las curvas con
interpretaciones geométricas y fisicas.

1.5 Funciones de dos variables

1.6 Conceptos de trazas y curves de nivel

1.7 Estudio de superficies representables
por medio de graficas de funciones de
dos variables

1.8 Las funciones como modelos de
problemas fisicos o geométricos

Recordar la estructura algebraica
de los vectores y sus propiedades
con interpretaciones geométricas
de las operaciones, del producto
interior y la norma para vectores
en el plano y en el espacio.

Utilizar el concepto de funciéon
vectorial de variable real y su
derivada en la solucion de
problemas geométricos y fisicos..
JIntroducir el estudio de las rectas
y segmentos en el plano y en el
espacio tridimensional, como caso
especial de funciones vectoriales.
Introducir el estudio de planos en
el espacio, estableciendo
diferencias con las trayectorias, en
términos de los pardmetros usados.
Utilizar software como auxiliar
para comprobar patrones de
comportamiento de  funciones
vectoriales.

Recordar 'y  Bosquejar la
representacion  geométrica  de
algunas relaciones de tres variables
(esferas, planos, paraboloides e
hiperboloides) y su conexiéon como
funciones de dos variables.
Diferenciar las relaciones de las
funciones, estableciendo el
dominio de la funcién

e  Utilizar los sistemas de coordenadas
para localizar puntos o vectores en el
plano o en el espacio tridimensional.

e Resolver problemas geométricos
utilizando vectores operaciones y
propiedades.

e  Encontrar las coordenadas de puntos
0 vectores con caracteristicas
especificas, expresadas ya sea por
propiedades geométricas o por
descripciones verbales

e  Qraficar funciones vectoriales de
una variable, incluyendo rectas,
segmentos y funciones circulares

e Calcular posicion, velocidad o
aceleracion  de  particulas en
movimiento expresables a través de
funciones vectoriales

e Calcular la expresiéon de la recta
tangente a curvas expresables por
funciones vectoriales de variable
real, en puntos especificos de su
dominio.

e Encontrar la expresion de una
funciéon vectorial como modelo de
particulas en movimiento

e  (Graficar funciones reales de dos
variables utilizando curvas de nivel
y trazas, .

e Utilizar software dinamico para
visualizar las graficas de funciones
de dos variables.

e  Utilizar funciones dos variables
como modelos de situaciones fisicas
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2.1

2.2

3.1
3.2
33
34
3.5
3.6

LIMITES Y
CONTINUIDAD
El concepto del limite para sucesiones y
funciones de dos variables

El concepto de continuidad para
funciones de dos y tres variables

(6 horas)

DIFERENCIACION (12 horas)
DE FUNCIONES DE DOS
VARIABLES

El concepto de derivada parcial
Derivadas parciales de orden superior
El concepto del diferencial

Planos tangentes

Derivadas direccionales

El concepto del gradiente y su
interpretacion geométrica

Utilizar el concepto de funcion de
dos o tres variables, para modelar
problemas geométricos, fisicos y
de la Ingenieria.

Utilizar el concepto de convergencia
de sucesiones para caracterizar los
conceptos de limite y continuidad de
funciones de varias variables..
Iustrar y ejemplificar la
discontinuidad en funciones “tipicas”

Generalizar el concepto de derivada a
derivadas parciales y parciales de
orden superior, haciendo énfasis en la
interpretacion geométrica. .

Introducir la diferencial y el plano
tangente a una funcién en un punto
especifico de su dominio, haciendo
analogias con el caso real de variable
real.

Generalizar el concepto de derivada
parcial introduciendo el concepto de
derivada direccional

Introducir el concepto de gradiente y
su uso en la simplificacion de formulas
para la obtencién del plano tangente,
estableciendo analogias del caso real
de variable real con la derivada y la
recta tangente..

Relacionar el gradiente con las curvas
de nivel de una funcion.

Bosquejar el campo gradiente de una
funcion e interpretarlo
geométricamente

Calcular limites de funciones de dos
variables en un punto especifico,
utilizando la  definicion  —via
sucesiones— o  utilizando los
teoremas sobre limites.

Determinar la continuidad de una
funcién en un punto especifico dado.
Determinar el dominio de funciones
de dos variables con
discontinuidades en algunos puntos.
Utilizar software para ilustrar limites
de funciones de dos variables
Utilizar software para ilustrar la
continuidad o discontinuidad de
algunas funciones..

Utilizar las reglas de derivacion para
obtener derivadas  parciales vy
parciales de orden superior

Calcular el plano tangente a una
funcién en un punto especifico
de su dominio

Calcular la derivada direccional
usando el resultado del gradiente
Usar el gradiente para encontrar
valores maximos o minimos de
funciones de dos variables
Utilizar el gradiente para
encontrar direcciones de curvas
de méaxima pendiente, sobre una
superficie, asi como para
resolver problemas geométricos
y fisicos.

Utilizar el concepto de diferencial en
la solucion de problemas
geométricos y fisicos.

Utilizar software como auxiliar para
conjeturar y  comprobar el
comportamiento de algunas
funciones y sus planos tangentes.
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4.

ALGUNAS GENERALIZACIONES
(20 horas)

4.1Transformaciones de sistemas de

coordenadas del plano y del espacio.

4.2 Parametrizacion de curvas y superficies
4.3 Diferenciacion de funciones vectoriales

de variable vectorial

4.4 La Regla de 1a Cadena ( 10horas)

Formulas de simplificacion en los casos mas
usuales

Expresion de la regla de la cadena para
funciones composicion de funciones
vectoriales

Introducir las transformaciones de
coordenadas mas usuales:

En el plano, de cartesianas a polares y
viceversa

En el espacio: de coordenadas
cartesianas a coordenadas cilindricas
y viceversa

De coordenadas cartesianas a esféricas
y viceversa

Estudiar la parametrizaciéon de las
curvas y superficies que se generan a
partir de los sistemas de coordenadas
anteriores.

Generalizar a nuevas expresiones para
curvas y superficies con el uso de
parametros y restricciones al dominio
de la funcioén.

Hacer un tratamiento unificado de la
diferencial que abarque todos los casos
de las funciones estudiadas, asi como
la obtencion del “plano tangente”en un
punto especifico de su dominio

Recordar la regla de la cadena para
funciones reales de variable real
Introducir la regla de la cadena para
casos especificos como son:
Expresiones de funciones de dos
variables en coordenadas cartesianas, y
sus expresiones al cambiar a
coordenadas polares, o al aplicar
cualquier transformacion en el plano.
Cambio de variable en el estudio de
curvas en el plano o en el espacio.
Cambio de coordenadas de
parametrizaciones de superficies.

Establecer la regla de la cadena en su
version general para la composicion de
funciones vectoriales

Encontrar la expresion de curvas y
superficies en forma explicita,
implicita o paramétrica, a partir de
caracteristicas especificadas.

A partir de las expresiones
algebraicas de las funciones y su
dominio, conjeturar o describir el
comportamiento geométrico de ellas,
para esto se recomienda el uso de
software como auxiliar didéctico.

A partir de las expresiones
algebraicas de las funciones y su
dominio, calcular la expresion de la
diferencial y su plano tangente.

Se recomienda también el uso de
software = como  auxiliar para
visualizar y comprobar los calculos
hechos.

Calcular derivadas parciales,
directamente y usando la regla de la
cadena

Calcular la diferencial de una
funciébn  composicion  vectorial
usando la regla de la cadena y
directamente
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5. TEORIA DE (10 horas) Recordar las definiciones y criterios Encontrar y clasificar los puntos
MAXIMOS Y MINIMOS para encontrar y clasificar los criticos de una funcion de dos
5.1 Definiciones y conceptos basicos de maximos y minimos de funciones variables
maximo, minimo y punto silla reales de variable real. Dar expresiones de funciones de dos
5.2 Criterios de clasificacion usando el Introducir las definiciones de maximo, variables con caracteristicas
gradiente minimo global y local, haciendo especificas (en términos de maximos
5.3 Resultados importantes de clasificacion | comparaciones con el caso real de 0 minimos )
de puntos criticos variable real Usar el método de los
5.4 El método de los multiplicadores de Establecer el criterio para calsificar los multiplicadores de Lagrange para
Lagrange puntos criticos de una funcién de dos encontrar maximos o minimos de
5.5 Modelado de problemas variables funciones de dos y tres variables con
Introducir el método de los restricciones.
rr}ultlpl.lcadores de Lagrange y Encontrar el modelo y la solucién de
ejemplificar su uso en la solucion de problemas de aplicacion de los
problemas de aplicacion criterios de clasificacion anteriores.
6. INTEGRACION (10 horas) Introducir la integral definida como el Calcular integrales dobles sobre
6.1 El concepto de la integral definida para problema del célculo de un volumen regiones
funciones de dos variables. acotado por un rectangulo y la grafica Calcular c interpretar
gg integrales r.e'petldas o el de gn;il funcion positiva de dos geométricamente las regiones sobre
3 Interpretacion geométrica y uso de las variables . . las que se calcula una integral doble.
integrales dobles Introducir las integrales repetidas con Usar el teorema de cambio de
6.4 Integrales sobre rectangulos su interpretacion geométrica. . .
. . . . variable en problemas de:
6.5 Integrales sobre regiones del plano Generalizar las integrales a regiones . .
, ) Célculo de areas, calculo de
6.6 Calculo de volimenes acotadas en el plano. , .
, . . . volumenes, calculos de centro de
6.7 Calculos de centro de masa y Presentar ejemplos ilustrativos del
. . . : . masa y momentos.
momentos de inercia calculo de integrales, como ejemplos
6.8 El teorema de cambio de variable de calculo de areas, volimenes,
centro de masa y momentos de
inercia.
Presentar el teorema de cambio de
variable, y su interpretacion
geométrica
Tustrar el uso del Teorema de cambio
de variable, en el calculo de integrales
dobles

SUGERENCIAS METODOLOGICAS:

La catedra se desarrollara en dos etapas; en la primera, el profesor utilizara problemas geométricos, fisicos y de la ingenieria para
introducir de una manera intuitiva los conceptos basicos del calculo de varias variables, combinando la clase con ejercicios resueltos
como refuerzo didactico. En la segunda etapa, se organizaran sesiones de practica, donde el estudiante tendra oportunidad de recibir
un adiestramiento adicional a través de ejercicios propuestos para resolverse en forma individual o colectiva, seglin la planeacion que el
maestro decida. Por lo menos una hora a la semana la clase se desarrollara en un centro de computo donde el maestro se apoyara en el
uso de software interactivo
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POLITICAS DE ACREDITACION Y EVALUACION SUGERIDAS:

Para la evaluacion de los estudiantes, el profesor tomara en cuenta los resultados de los exdmenes parciales aplicados (minimo tres),
tareas y trabajos de investigacion, participacion individual y colectiva en las actividades cotidianas. Los porcentajes seran previamente
acordados al inicio del semestre. Al final del mismo se realizard un examen departamental.

PERFIL DESEABLE DEL MAESTRO:
La Division de Ciencias Exactas, buscara el perfil mas propicio del maestro para impartir esta asignatura a la Division de Ingenieria. Se
recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:
e  Cuente con una formacién matematica sélida en el area a impartir
e  Posea conocimientos acerca de la utilizacion de herramientas matematicas en problemas de ingenieria
Incorpore el empleo de recursos computacionales en las actividades cotidianas del curso
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