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Objetivo General del Curso

Plantear y estudiar los problemas basicos del algebra lineal, establecer
métodos y algoritmos para su solucion. Utilizar las herramientas conceptuales
y procedimientos del algebra lineal para la modelacion y resoluciéon de
problemas.

Objetivos especificos

Establecer las conexiones entre los conceptos basicos de la teoria de espacios
vectoriales y la teoria de sistemas de ecuaciones lineales, se aplica la teoria de
sistemas de ecuaciones lineales como modelo en la resolucion de problemas,
se establecen las conexiones entre la teoria de matrices y la de
transformaciones lineales. Se introducen los conceptos de valor y vector propio
mismos que se aplican en la resolucién de problemas.

Contenido

1. Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL)
1.1. Definicidn, clasificacion y ejemplos.
1.2. Interpretacién geométrica de las soluciones de un SEL
1.3. Método de eliminacion para resolver SEL (Gauss Jordan)

2. Espacios Vectoriales Euclidianos

2.1.Operaciones entre vectores y propiedades (estructura de espacio
vectorial)

2.2.Combinacién lineal de vectores

2.3. Dependencia e Independencia Lineal

2.4. Espacio generado por un conjunto de vectores

2.5. Subespacios, interseccién de subespacios

2.6.Bases y dimensién

2.7.Base y dimension del conjunto solucién de un SEL-Homogeneo

2.8. SEL visto como una combinacién lineal de vectores columna

2.9.La consistencia e inconsistencia de un SEL visto como un problema de
generacion




3. Espacios Vectoriales con Producto interior
3.1. Producto interior y propiedades
3.2. Longitud (o0 norma) de un vector y propiedades
3.3. Distancia entre vectores
3.4. Proyeccion de un vector sobre otro vector
3.5. Angulo entre vectores

4. Matrices

4.1. Definicién y ejemplos

4.2.La suma de matrices, como una generalizacion de la suma de vectores

4.3.La multiplicacién de matrices como herramienta para la composicién de
transformaciones lineales

44.La matriz inversa como una herramienta para representar
transformaciones inversas

4.5.Calculo de matrices inversas, mediante operaciones elementales entre
renglones

4.6. ldentificacion de matrices singulares y no singulares con base en la
dependencia e independencia lineal de sus vectores columna

4.7.Matrices elementales y matrices inversas

4.8. Matrices y SEL

4.9. Espacio generado por los renglones (columnas) de una matriz, rango de

una matriz
4.10. Matriz de transicion de una base a otra
4.11. Determinantes y solucién de SEL-H

5. Transformaciones Lineales

5.1.Ejemplos de transformaciones lineales (rotacion de angulos, reflexiones,
proyecciones )

5.2.Una aproximacion grafica y algebraica de las propiedades que definen
una transformacién lineal.

5.3. Transformaciones lineales y Matrices.

5.4. Transformaciones lineales y bases.

5.5.Nucleo e Imagen de una Transformacion lineal.

5.6. Una aproximacion intuitiva al Teorema de la Dimension

6. Valores y Vectores Propios
6.1. Definicidon y ejemplos
6.2. Aproximacioén algebraica y grafica de los conceptos de valor y vector
propio.
6.3. Aplicaciones de los conceptos de valor y vector propio.
6.4. Diagonalizacion de matrices.

Estrategias Didacticas

El profesor empleara dinamicas que promuevan el trabajo. Promovera la
participacién activa de los estudiantes poniendo especial atencién al desarrollo
de habilidades de caracter general, como aquellas relacionadas con la



resolucion de problemas, asi como especificas relacionadas con los métodos
del algebra lineal. Incorporara los recursos tecnologicos en la actividad
cotidiana de los alumnos.

Estrategias de Evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso,
tomando en cuenta los siguientes criterios:

La evaluacién de cada una de las unidades (se sugiere que no solamente se
tome en cuenta el resultado final sino que se tome en cuenta también el
procedimiento que el alumno ha seguido para obtener ese resultado), las
practicas de laboratorio (elaboradas por equipo), tareas y la participacion en
clase del estudiante.
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Perfil deseable del Maestro
El departamento de Matematicas, buscara el perfil mas adecuado del maestro
para impartir esta asignatura. Se recomienda que el profesor posea las
siguentes caracteristicas:
e Cuente con una formacion matematica solida en algebra lineal y
materias relacionadas con ella.
e Esté familiarizado con las aplicaciones del algebra lineal en la resolucion
de problemas técnicos y cientificos.
e Tenga disposicion para incorporar el empleo de recursos
computacionales en la ensefianza del curso.



