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1.6. BREVE REPASO DE LOGARITMOS.

Sistemas de Logaritmos.

Si cualquier numero positivo puede tomarse como Base, existe infinito ndmero de
sistemas de logaritmos, pero tradicionalmente, solo se utilizan dos sistemas:

o Logaritmos Vulgares , aquellos cuya base es 10, y se expresan como Log,,., 0
como Log

o0 Logaritmos Naturales o Neperianos , cuya base es el nimero e, y se expresan
como Log,, olo que es lo mismo como Ln.

Propiedades Generales de los Logaritmos.
1. La Base de un sistema de logaritmos no puede ser negativa.

Al ser negativa, se tendria potencias pares que son positivas y potencias
impares que son negativas, lo que genera nimero sin logaritmo.

2. Los numeros negativos no tiene logaritmo.

3. Entodo sistema de logaritmos, el logaritmo de la base es 1.
4. En todo sistema de logaritmos, el logaritmo de 1 es cero.

5. Los numeros mayores que 1 tienen logaritmo positivo.

6. Los numero menores que 1 tienen logaritmo negativo.

Reglas de los Logaritmos:

Para las siguientes reglas debe cumplirse que A>20;B>0 y c#1

Regla No.1 Logaritmo de un Producto

El logaritmo de un producto es igual a la suma de los
logaritmos de los factores.

Log, (AxB) = Log,(A) + Log,(B)
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Regla No.2 Logaritmo de un Cociente

El logaritmo de un producto es igual al logaritmo dividendo
menos el logaritmo del divisor.

Ll 129) =L ()= [Loel (=)

Regla No.3 Logaritmo de una Potencia

El logaritmo de una potencia es igual al exponente
multiplicado por el logaritmo de la base.

Log.(A")=n (Log.(A))

Regla No.4 Logaritmo de una Raiz

El logaritmo de una raiz es igual al logaritmo de la cantidad
subradical dividido entre el indice de la raiz.

Logcﬁ=( LOgC(A)%, donde A=0;n#0

Regla No 5. Definiciones de Logaritmos

¢t M) —

i
Log.C"=n
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Ejemplo

2

. X . . .
Escriba Log, ——— como una diferencia de logaritmos.

(x-1)

2
X -3
LOga 3 = I—OgaX2 - I—Oga (X _1) = Expresando las potencias como factores

(x-1)

|_OgaX2 =2 LOgaX Por tratarse del logaritmo de una potencia

LOga (X —1) 3 =-3 LOga (X - ]) Por tratarse del logaritmo de una potencia

2
X
3= 2 LOgaX +3 Loga (X - ]) = Reemplazando en la expresion original

(x-2

Log,

Propiedades de los logaritmos Vulgares ( Base 10)

a.

En este sistema los Unicos nimeros cuyos logaritmos son nimeros enteros son las
potencias de 10.

El logaritmo de todo nimero que no sea una potencia de 10 sera una fraccion propia

0 un namero entero mas una fraccién propia, entendiéndose como Caracteristica el
ndmero entero y la Mantiza la fraccion.

Como Log(1)=0y Log(10)=1, los nimeros comprendidos entre 1y 10 tendran
un logaritmo entre O y 1.

Como Log(10)=1y Log(100)= 2, los nimero comprendidos entre 1y 2 tendran

como numero entero del logaritmo el numero 1, mas una fraccion propia de cada
namero.

Valor de la Caracteristica .
Para un nimero comprendido entre 1y 10, la caracteristica es 0.

Para un nimero mayor que 10, la caracteristica serd un nimero menor que el nimero
de cifras enteras del nimero.

Valor de la Mantiza
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En los nimeros menores que 1, la caracteristica es negativa, pero la mantisa es

positiva.

Cambio de Base

En ocasiones se hace necesario calcular logaritmos que tiene Base diferente a las dos

expuestas anteriormente, Base 10 o Base e.

Cuando esta situacién se presenta se hace

necesario realizar un cambio de Base para pasar la expresion de una Base desconocida

a una Base conocida.

Supdngase que se desea calcular y = Ioga(x), el procedimiento para cambiar la Base

sera el siguiente:

Ejemplo : Resolver la ecuacion 6% = 200:

6(3x+2) =200
3x+2=log,( 200)
3x=logs( 200)- 2
. Log, (200)-2

3
Ln(200)

Ln(6)

Log,(200) =

Por definicion de Logaritmo
Regla de igualdad para Logaritmos

Regla de la potencia para logaritmos

Donde la Base b es conocida

Expresion original

Tomando Logaritmos en Base 6 a
ambos lados de la igualdad

Despejando x

Donde

por cambio de Base.

x = 0,319015741

Calcular el valor de expresiones por medio de Logar

itmos.

Utilizando las propiedades de los logaritmos es posible calcular algunas expresiones mas

complicadas.

Hallar el valor de 1.215x 0,8¢ por medio de logaritmos.
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Como el logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores:

Log(1.215x 0,84) Log (1.215) Log (0,8<
Log(1215% 0,84)= 3,0844576 —( 0,07575(
Log(1215x 0,84 = 3,00885

Propiedad No. 1de Logaritmos
Obteniendo valores

Realizando la diferencia

Entonces buscando el antilogaritmo de 3.008855 se obtiene el resultado del producto que

es 1020,59

Ejemplos :

(13,284x 0,09132
1.- Hallar %15,84

2-  Hallar ((32,7x 0,0(%,14x 89@)}(%)

3.- Dados los logaritmos de dos numeros dados, calcular el logaritmo del producto:

Log ( 2)=0,30103(
Log (3)=0,47712:

Hallar Log (108)= Zx 3

Ejercicios Propuestos

1. Exprese la ecuacién dada en forma exponencial:

-

b. 10" =10.00(

a. Log,32=5
c. Log,(0,1)=-1
1
e. log,| —|=-4
9, [16)
g. Ln(x+1)=2
2. Exprese la ecuacién dada en forma de logaritmo
a. 2°=8
1. - Preliminares
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c. 472=012¢
e. =2

3. Evalue la expresién dada:

a. Log,5'
c. log, 64

1
e. log, (Ej
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log,p/ 10

2Iog2 37

eLn( )

4. Ultilice las leyes de los logaritmos para rescribir las siguientes expresiones:

a. Log,(6x)

Log \/?

n ab
e
Log, 417

Ln(—BX2 m}
(x+1)

7 ) I'()g{x(xz +11())Ex4+ 2)]

5. Escribir cada una de las siguientes expresiones como un unico logaritmo :

a. 3Log(u)+4Logy(v)

.
e.
g. 21Logs($/7)+ Log3(9x2)— Logs( 29

b. Log%\/?— Log%(x3)

2(Logs( x)+2Logs( y)-3Log,(z)) d. Ln(ij+Ln(x—+1j—Ln(x2—1)

x-1 X

X+ 2

4 ?+2x-3 2+ 7x+ 6
8Logz(1/3x—2)—Log{;j+Logz( 4) f. Log(%}—mg(ij

6. Utilice la formula de cambio de base para evaluar los siguientes logaritmos:
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Log,7 b. Log,2
Log,11 d. Log4(89)

e. Logﬁ(ﬁ)

7. Determinar la solucién de las ecuaciones exponenciales dadas:

a. 3*?=7 b. 8% =20

C.
e.

e¥ =4 d e*-e-6=0
e +x% =0

8. Determinar la solucién de las ecuaciones Logaritmicas dadas:

1.

a.

- Preliminares

Log,(x+2)=5 b. Ln(x)=8
Log, (25-x) =3 d. 4+3Log(2x)=16
Log(x+2)+Log(x-1)=1 f. Log, (¥ -x-2)=2

2Log(x) = Log(2) +Log(3x - 4)
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