Tabla de Especificaciones del examen de Célculo diferencial e integral I.

Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones |N° items Foco del item Lm Nivel taxondmico
El item probard si el examinado puede identificar el dominio y rango de una funcién oM Comprender
a partir de una grdfica o de una tabla de datos. concepto.
El item probard si puede identificar una funcion, {u sea lineal, exponencial, Comprender
logaritmica, trigonométrica, polinomial o racional, que esté representada ya sea oM conpce to
Unidad 1: Funci mediante una tabla, gréfica o formula. pio.
nidad 1: Funciones.
El item probard si el estudiante puede identificar la representacion analitica de la oM Comprender
Objetivos especificos: derivada en un punto. concepto.
» Entender el concepto de funcién a 1.1. Representacion de funciones El item probard si el examinado ;;.uede identificar, yo sea mediante la ) Comprender
fravés de representaciones mediante ?ediulme tablas, gréficas y 0.800 ] 8 aieirfégsit:ﬂ::d%nél;?g ;()](li)slfé,gm ica o formula, el valor asociado de una funcidn oM concepto.
tablas, grdficas y formulas. ormulas. '
* De.lerminur el dominio y rango de una El item probard si el examinado puede identificar la representacién gréfica que oM Comprender
funcion. corresponde a una de las formulas de derivacion de funciones. concepto.
* Mediante ejemplos, construir la - — - — —
funcién I Il Ip ial El item probard si el estudiante puede identificar una gréfica que represente un Comprender
uncion fineal y la exponencial, y caso que requiere de la derivacion implicita, y en el que sea obvio usar la regla de oM conpce to
estudiar sus principales propiedades. la cadena. pio.
* Estudiar la funcién potencia, las El item probard si el examinado puede identificar una grdfica donde se ilustre el oM Comprender
funciones polinomiales, las funciones teorema fundamental del cdlculo. concepto.
racionales y sus principales Elitem probard si el examinado puede idenfificar en una grdfica de una funcién, oM Comprender
propiedades. valores extremos, ya sean relativos (locales) o ubsoluios?globules). concepto.
« Construir las funci ETitem probara si el estudiante puede identificar Ta notacion que corresponde al Comorender
Lonsiruirfas tunciones dominio de una funcién, ya sea hiperhélica con asintotas en los ejes; o bien oM po e
trigonométricas y estudiar sus 1.2. Dominio y Rango. 0.667 1 2 | parabolica. plo.
propiedades. ETitem probara si el alumno puede identificar Ta nofacidn que corresponde al rango oM Comprender
« Entender lo que es la inversa de una de una funcidn, ya sea hiperbélica con asintotas en los ejes o bien parabdlica. concepto.

. 4 Elitem probard si el estudiante puede identificar Ta expresion que corresponde a
funcién. cwalquiera de las funciones lineal, exponencial, logarftmica, polinomial o racional. Comnrender
* Encontrar férmulas de funciones Por ejemplo, para la funcién racional: oM conpcepto
inversas, graficar inversas. f(x) = %, siempre que g(x) = 0.

* Construir la funcién logaritmo como Elfiem probard si el estudiante puede identificar [a expresin que corresponde a
funcion inversa y estudiar sus cualquiera de las funciones lineal, exponencial, logaritmica, polinomial o racional.

; 1.3. Funciones: lineales Por ejemplo, para la funcidn cuadrdtica oM Comprender
propiedades. -9 ones: © / : concepto.
* Resolver ecuaciones usando exponenciales, logaritmicas, 0.717 1 g | f(x) = ax’+bx+c
logaritmos. trigonométricas, polinomiales y Eltem probard si el esfudiante puede identificar Ta expresidn que corresponde a
. B . . racionales. cwalquiera de las funciones lineal, exponencial, logarftmica, polinomial o racional. Comprender
nuR:jIr(:]cllonar el ndmero e y el logaritmo Por(e|e)mp|o, para la funcion lineal: oM conpcepto.

: ) ) . fx)=ax+b
* Estudiar las funciones trigonométricas ETTtem probard si el estudiante puede idenfificar Ia expresion que corresponde a
inversas. cwalquiera de las funciones lineal, exponencial, logaritmica, polinomial o racional. Comprender
* Definir las distintas operaciones entre Por ejemplo, P‘"glﬂ fUﬂ(IOI;IZCUbI((l: oM concepto.
funciones. fx)=ax +bx"+cx+d
. i imacié o El item probard si el examin identificar la inver na funcion mpren
:)esur;'ollqlrj u:u primera aproxXimacion| | o oo o do una funcién. 0577 1 1 Iinlezl c%boilc):ruurzlcfonecflu inado puede identificar la inversa de una funcién, ya sea oM ((:onpceeptger
a la continuidad. ' : :
] ] ] ETtem probard si el estudiante percibe Ta necesidad de restringir el dominio de Tas om Comprender
1.5. Funciones trigonométricas 0526 1 9 funciones trigonométricas, que no son inyectivas, a fin de determinar su inversa. concepto.
inversas. : Elftem probard si el alumno puede identificar Ta expresién que corresponde a om Comprender
cualquiera de las funciones arcoseno, arcocoseno o arcotangente. concepto.
ETitem probara si el examinado domina operaciones aritmeéticas o algebraicas Comprender
1.6. Operaciones entre funciones. 0.613 1 3 | cominmente empleadas, ya sea para derivar funciones hiperbélicas, o bien para oM conpcep'ro

obtener la derivada de polinomios.




Tipo

Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones |N° items Foco del item item Nivel taxondmico
ETitem probara si el estudiante domina aquellas operaciones enfre funciones, que
comOnmente estdn involucradas en las formulas de derivacion basicas de funciones; Comprender
o hien en la operacién de la regla de la cadena, o bien en la comprension del oM concepto.
teorema fundamental del c(’llcuslo.
ETitem probara si el examinado domina aquellas operaciones enfre funciones, que
comdnmente estdn involucradas en las formulas de derivacion basicas de funciones; oM Comprender
o bien en la operacion de la regla de la cadena, o bien en la comprension del concepto.
teorema fundamental del c(’llcu!io.
91 Velocidad media e instantdnea. 0.434 1 1 ‘EILlll)ecliragé(}Eg{gnigﬁ!&g'ﬂudmme puede diferenciar los conceptos velocidad media y oM (cooT]?;;?::r
Elitem probard si el alumno comprende que cuando calculamos Ta razén de cambio
instantanea estamos calculando la pendiente de la recta tangente a la curva oM Comprender
y= f(# enel punto P(#s, Y 14)); 0 Eien, que se refiere a la rapidez con que la concepto.
2.9. Razones de cambio pendiente de una curva cambia en determinado momento.
instantdneas. 0.429 1 2 "HTftem probard si el examinado comprende que la razan de cambio insfanténea de
y con respecto de x es el limite, cuando A% = O de la razén de cambio promedio oM Comprender
. Ay concepto.
lim —
Ax—0 AX
El item probard si el alumno puede representar Ta tasa de cambio de una funcion oM Aplicar
mediante el uso de progresiones aritméticas. procedimiento.
ETitem probard si el examinado puede represenfar Ta tasa de cambio de una funcién Aplicar
mediante el uso de una grdfica. oM procedimiento.
ETitem probard si el estudiante puede representar Ta tasa de cambio de una funcidn
mediante el uso de notacion algebraica.
Nota: Los fres items podrdn infegrarse en un multiitem de base comdn, o hien
podrdn hacer referencia a la correspondencia o la conversion entre los tres tipos de
representacion de una funcion. (ver esquema de abajo)
de operaciones. Por ejemplo: Si tenemos la funcién cuya representacion algebraica
2.3. Concepto intuitivo de derivada. 0.475 1 3 es: f(x)=x"—2x’ +x—2, su gréfica estd representada en la figura 1 y evaluada en
Unidad 2: Derivacin. algunos valores numéricos da como resultado la tabla 1. oM Ap!icqr
_— I procedimiento.
Objetivos especificos:
* Comprender el concepto de derivada
de una funcién como velocidad
instantdnea y como razén de cambio.
* Entender la derivada como un limite
de velocidades medias. e 0 | L] 1|t | 1| L] 1 @B
H ) 0 1 2 3 4 § b 1
f.umgr[:der y usar la derivada como T }n Iw- (] }M
. . L. Wey ] o [ 2 [ w [z | 4 [ m [
* Encontrar derivadas de las distintas
funciones. Figura 1 Tabla 1
* Dar distintas interpretaciones de la Elffem probard si el estudianfe probard el dominio del concepfo mediante su C d
derivada. definicion; por ejemplo, que reconozca que la derivada de una funcion en un punto OM omprer} o
* Interpretar la segunda derivada como corresponde al valor de la tasa de variacidn instantdnea en ese punto. concepto.
un problema de aceleracion. Elftem probard si el alumno puede idenfificar expresiones equivalentes del
* Resolver problemas usando la concepto. Por ejemplo: Comprender
segunda derivada (mdximos y df o ‘ oM concepto.
minimos). oy ol =ytxo)=f'=(xo)=DLf (x,)]
ETitem probara si el estudiante identifica Ta expresién que permite calcular Ta
derivada en un punto. Por ejemplo: Comprender
2.4. La derivada en un punto. 0.791 1 Y e =tim f(xoth)-flxo) oM concepto.
T e h
ETitem probara si el examinado es capaz de idenfificar el siguiente paso de un
procedimiento que se sigue para calcular la derivada en un punto. Ejemplo,
después de:
33 oM Aplicar

. 2+h+2
f 2)=lim—0mMmMm— =
h= h

el paso que sigue es:

procedimiento.




Tipo

Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones |N° items Foco del item item Nivel taxondmico
Kl il I F-F.(N+F)
) h+4 4 . 4.(h+4)
=lim =lim =
h h—00 h
ETitem probara si el alumno comprende que cuando uno quiere tener informacion
de la derivada en todos los puntos a la vez, uno no puede calcular la derivada punto oM Comprender
a punto, sino que para ello debe recurrirse a la funcion derivada, la cual asigna a concepto.
cada punto x el valor de la derivada en ese punto.
Elitem probard si el examinado identifica la expresion que corresponde a Ta funcidn
derivada: on Comprender
. . flz+ Az) — f(z) concepto.
f(z)= m —mM———~
s Az—0 Az
. Narivnis ETitem probara si el alumno domina Ta propiedad de linealidad de Ta funcidn
Unidad 2: Derivacion. - . ) derivado: ’
Objetivos especificos: 2.5. La funcion derivada. 0.808 : ll‘((x2+?§x_)] k:ff (x)+ g°(x) oM Comprender
* Comprender el concepto de derivada 0 ielsxs)i Kl v k2 S(ﬁ] constantes: concepto.
de una funcién como velocidad o kI 'f(x)+ky2g(x)]'= k1-f "(x) ¥ k2-g"(x)
',"EL‘:SL%'L?WJ:;?‘?UL%Z?S#: Jg'ﬂmﬂe Elitem probara si el estudiante puede asociar To derivada que corresponde a una Comprender
de velocidades medias funcion, ya sea constante, de identidad, exponencial, logaritmica o trigonométrica; o oM conpce to
« Enfender v usar la derivada como bien la funcidn que corresponde a la derivada que se presente. plo.
funcion Y ETitem probard si el alumno puede idenfificar el cdlculo correcto de Ta derivada que oM Aplicar
« Encontrar derivadas de las distintas 9 corresponde a una funcidn, ya sea exponencial, logaritmica o trigonométrica. procedimiento.
funciones ETitem probara si el examinado puede idenfificar el calculo correcto de Ta derivada om Aplicar
« Dar distintas interpretaciones de la que corresponde a una funcidn, ya sea exponencial, logaritmica o trigonométrica. procedimiento.
derivada. . . El item probard si el estudiante comprende que, ?eometrlmmente, la derivada de
* Interpretar la segunda derivada como 2.6. Interpretacion geométrica del 0.560 1 1 | una funcidn f(x) en un punto dado a proporciona la pendiente de la recta tangente a oM Comprender
un problema de aceleracién. signo de la derivada. : f(x) en el punto a; o bien si entiende 1ue la pendiente de la tangente a la curva en concepto.
* Resolver problemas usando la un punto, es igual a la derivada de la funcion en ese punto.
:rfl'?llijr[r]lg(;)de”vudu (mdximos y 2.7. Notaciones. 0.200 0 0 | No serd evaluado su dominio en el examen. -
o B ) Elftem probard si el examinado comprende que Ta segunda derivada se refiere a Ta
(continda de la seccidn anterior) rapidez con que la pendiente de una curva cambia en determinado momento; por lo
que también nos referimos a ella como la razén de cambio de la pendiente en un oM Comprender
momento especifico, o también como razon de cambio instantdnea; o bien si concepto.
Iemiende que e‘ dominigﬂde I%segugtliu derivada (con notacién 7°) consiste en todos
. os puntos xtales que 7’ es derivable en x.
2.8.’Lu segundg derivada {como 0.654 1 3 [ Elitem probard si el examinado entiende que, mientras la rrimeru derivada de una
razén de cambio). funcion nos dice si la funcidn se incrementa o decrementa, la segunda derivada nos oM Comprender
dice si la primera derivada se incrementa o decrementa; o bien que se frata de la concepto.
razén o tasa de cambio de una razén o tasa de cambio.
Elftem probard si el examinado puede diferenciar Tas expresiones que Comprender
corresponden a la segunda derivada, segin las notaciones de Leibniz, Lagrange o oM P t
Newton. concepto.




Tipo

Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones |N° items Foco del item item Nivel taxondmico
ETitem probara si el esfudiante es capaz de idenfificar una de Tas principales
formulas para derivar funciones que se hayan revisado hasta ese momento en el oM Comprender

rrogrumu, {u sea lineal, de raiz, producto o irracionales, de un cociente; o bien de concepto.

a regla de la cadena, la derivada de la cadena o derivadas implicitas.

ETitem probara si el esfudiante es capaz de idenfificar otra de Tas principales
formulas para derivar funciones que se hayan revisado hasta ese momento en el oM Comprender
rrogrumu, a sea lineal, de raiz, producto o irracionales, de un cociente; o bien de concepto.
a regla de la cadena, la derivada de la cadena o derivadas implicitas.

El ifem probard si el estudianfe es capaz de identificar ofra de las principales
formulas para derivar funciones que se hayan revisado hasta ese momento en el oM Comprender
rrogrumu, {u sea lineal, de raiz, producto o irracionales, de un cociente; o bien de concepto.

3.1. Férmulas de lo derivacién de 0.760 | 5 | laregla de lo cadena, lo derivada de la cadena o derivadas implicitas.
funciones. ; Elitem probara si el esfudiante es capaz de idenfificar otra de Tas principales
formulas para derivar funciones que se hayan revisado hasta ese momento en el oM Comprender
rrogrumu, a sea lineal, de raiz, producto o irracionales, de un cociente; o hien de concepto.
a regla de la cadena, la derivada de la cadena o derivadas implicitas.
ETitem probara si el esfudiante es capaz de idenfificar otra de Tas principales
formulas para derivar funciones que se hayan revisado hasta ese momento en el
rrogrumu, a sea lineal, de raiz, producto o irracionales, de un cociente; o bien de
aregla de la cadena, la derivada de la cadena o derivadas implicitas. oM Comprender
concepto.
Nota: También es posible especificar los 5 items de modo que se presente en cada
uno de ellos la formula y se solicite identificar a cudl derivada o funcién derivada
corresponde, en cada caso.
Elitem probard si el examinado puede identificar Ta formula para obfener Ta
derivada de un polinomio a la “n” potencia: Comprender
n n-1 oM
a? nU du concepto.
Unidad 3: Reglas de derivacion. 3.2. Potencias y polinomios. 0.553 1 2 dx . — .
Elbltem plrol()juru, d(?d?j un procledlmlentoI en el que se desur;ollu |:|1 formula ﬁura c 4
. ree obtener la derivada de un polinomio a la “n” potencia, si el estudiante puede omprender
9m)edt(;msy‘::lsjglc\;:lrc;rsdblemus fisicos identificar que se trata delpprocedimiento purg derivar un polinomio a Ig oM concepto.
rde otras disciplinas con la derivada y n_potendia.
as reglas de derivacion. Elitem probard si el examinado identifica Ta formula, ya sea ‘mru obfener Ta Comprender
« Usar la regla de la cadena para derivada o bien la funcién derivada, de funciones exponenciales, logaritmicas, oM
derivar las ﬂistinms funciones inversas. trigonométricas, o bien frigonométricas inversas. concepto.
El item probard si el alumno identifica To formula, ya sea para obtener Ta derivada o Comnrender
bien la funcidn derivada, de funciones exponenciales, logaritmicas, trigonométricas, oM P
o hien trigonométricas inversas. concepfo.

Elftem probard si el examinado identifica Ta formula, ya sea 1]("0 obfener Ta
derivada o bien la funcién derivada, de funciones exponenciales, logaritmicas, oM
trigonométricas, o bien trigonométricas inversas. concepto.

Comprender

; ; Elitem probard si el examinado identifica la formula, ya sea para obtener la

33 Expor']er.mules, I.ogurnm'os., derivud[()l o hien la funcién derivada, de funciones expgnenciures, logaritmicas, OM Comprender

trigonométricas y trigonometricas 0.638 1 5 | trigonométricas, o hien trigonométricas inversas. concepto.

inversas. Elitem probard si el estudiante identifica Ta formula, ya sea para obfener Ta
derivada o bien la funcion derivada, de funciones exponenciales, logaritmicas,
trigonométricas, o bien trigonométricas inversas. Comprender
Nota 1 Los items pueden también presentar las formulas y solicitar que se concepto;
identifique en cada caso de cudl funcion se trata. oM 0 en su caso
Nota 2 0 bien, los items pueden probar, dado un procedimiento en el que se Comprender
desarrolla la formula para obtener una derivada o una funcién derivada cualquiera, procedimiento.
si ?uede identificar que se trata del procedimiento para obtener la derivada o bien
la funcion derivada correspondiente.
El ftem probard si el alumno identifica To formula, ya sea para obtener Ta derivada o
bien la funcidn derivada, de cualquier funcion hiperbdlica. Comprender
N?jtu. El iI;m pule;ie también presentar la férmula y solicitar que se identifique en oM concepto.

. L cada caso de cudl funcidn se trata.

3'4', Funciones hiperblicas y sus 0.515 1 2 [ Hitem probard, dado un procedimiento en el que se desarrolla a formula para

derivadas. obtener una derivada o una funcion hiperbélica cualquiera, si el examinado puede Comurender
identificar que se trata del procedimiento para obtener la derivada o bien la funcion oM P

derivada hiperbélica correspondiente. procedimiento.




Tipo

Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones |N° items Foco del item item Nivel taxondmico
El item probard si el estudiante identifica el concepto regla de la cadena, cuando oM Comprender
se presenta su definicion, o bien la formula, o bien el procedimiento para operarla. concepto.
1 Htem probard si el examinado idenfifica el concepto derivacion implicita, Comprender
cuando se Greseniu su definicién, o bien la férmula, o bien el procedimiento para oM P
operarla. (Ver ejemplos en las observaciones de la justificacion correspondiente) concepto.
El item probard si el estudiante domina el procedimiento de la regla de la cadena. (ompre{lder
procedimiento.
El item probard si el alumno domina el procedimiento de la regla de la cadena. (ompre{lder
procedimiento.
3.5. Regla de la cadena y derivacién ETitem probara si el examinado domina el procedimiento de Ta regla de Ta cadena.
0.792 2 . - - -
implicita. Nota: los items pueden usar una descripcion del procedimiento como la siguiente:
3 ¢Como se llama el siguiente procedimiento para despejar dy/dx y obtener la
Unidad 3: Reglas de derivacion. derivada de y con respecto a x, dy/dx?
1 Si hay denominadores, multiplicar ambos miembros por el mem de los
Objetivos especificos: d / d fin de elimi P | P (omprepder
* Modelar y resolver problemas fisicos enominadores, a fin de eliminarlos. procedimiento.
?’de otras disciplinas con la derivada y 2 Eliminar los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva, si es el caso.
as reglas de derivacion. 3 Agrupar los términos con dy/dx en un miembro y los otros términos en el otro
* Usar la reﬂlu de la cadena para miembro
derivar las distintas funciones inversas. : .
4 Sacar el factor comin dy/ dx.
(continda de la seccion anterior) 5 Pasar a dividir el factor de dy/dx.
Elftem probard si el alumno comprende que Ta recta fangente a una funcién en un Comnrend
! mno Lt s ! prender
punto es la mejor aproximacion lineal a la grdfica de #en las cercanias del punto de oM
tangencia (xo, £(x0)) concepfo.
ETitem probard si el examinado comprende que Ta tangente es aquella recta que
asa por ¢l mencionado punto y tiene la misma ‘)endieme que la curva en ese punto oM Comprender
Fprimeru derivada en el punto), lo que hace que la recta tangente y la curva sean concepto.
prdcticamente indistinguibles en las cercanias del punto de tangencia.
. Elftem probard si el estudiante comprende que Ta funcién lineal cuyo grafica es Ta
3.6. La recta tangente como mejor 0.655 1 4 | rectatangente de y = Ax) en un punto especificado (@, {a)) se llama aproximacién Comprender
aproximacion lineal. ’ lineal de Ax) cercana a x= a; y que de este modo, la aproximacidn lineal de Ax) oM P
cercana @ x = a'se da por: concepto.
Ux) = fa) + flalx— a)
El item probard si el alumno comprende que una aproximacién Tineal es una
aproximacion de una funcién cualquiera usando una transformacién lineal. Por
ejemplo, dada una funcién diferenciable f de una variable real, se puede expresar oM Comprender
(generalizada en el Teorema de Taylor) de la siguiente manera: concepto.

f(z) = f(a) + £'(a)(z — a) + o(z)




Tipo

Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones N° items Foco del item item Nivel taxondmico
Elitem probard si el alumno domina el concepto de infegral definida, ya sea porque puede identificar su
definicion, o bien porque puede identificar su representacion gréfica, o bien porque reconoce que se 0 Comprender
trata del limite de sumas cuando el nimero de sumandos tiende a infinito, mientras que cada sumando M concepto
. tiende a cero. (ver ohservaciones en la correspondiente justificacion del item) )
4.1. Introduccién al ETitem probara si el examinado domina el concepto de primitiva o anfiderivada. Por ejemplo si Comprender
concepto de integral 0.534 1 3 identifica su definicién; o hien si identifica la funcién que relaciona las integrales definidas y primitivas oM pren
definida cuando F(x) es una primitiva de f(x). (ver observaciones en la correspondiente justificacion del item) procedimiento.
’ ETitem probara si el estudiante identifica algin método para obtener primitivas; ya sea de sustitucion o
cambio de variable, de integracion por partes, o descomposicion en fracciones simples; o bien si 0 Comprender
identifica procedimienfos numéricos que dan soluciones aproximadas para una integral definida, como M procedimiento.
la regla del trapecio o la regla de Simpson.
ETitem probara si el alumno domina el concepfo mediante su definicion. Por ejemplo, si enfiende que
para una funcién continua £: [@,4]— R, laintegral definida
b
f(z) da oM Comprender
se puede calcular mediante el limite de sumas integrales particionando el intervalo [a,4] en concepto.
49, Laintearal subintervalos de igual longitud y eligiendo, en cada uno de estos, un punfo cualquiera; usualmente se
o grat elige el extremo derecho o bien el izquierdo.
definida como limite 0.505 1 2 ETitem probard si el examinado comprende que aproximar el drea hajo Ta curva de una funcién al sumar
de sumas. un ndmero finito de rectdngulos en la suma ﬂe Riemann, puede obtener resultados muy exactos. Es
decir que, intuitivamente, subemos que mientras mds sullljintervulos tengamos, mejor serd nuestro
resultado; y que tomar el limite de la suma de Riemann mientras los subintervalos se hacen més oM Comprender
pequefios (el nimero de rectdngulos se hace mayor), deberiamos obtener el drea verdadera procedimiento.
asintomdticamente; o hien que para algunas curvas de funciones, el limite de Riemann se puede calcular
algebraicamente; pero para las curvas complejas, el drea solo se puede determinar por el cdlculo
numérico de fuerza bruta de sumas de Riemann.
Elitem rroburﬂ si el esfudiante com;l)rende.guru qué se ufilizan Tas sumas de Riemann (Por ejemplo,
Unidad 4: La integral definida para calcular el valor de una integral definida, como el drea bajo una curva; o bien que esun
’ procedimiento que explica que para encontrar el drea de una figura irregular debemos partir la figura
Objetivos especificos: en un infinito numero de rectdngulos, para obtener un valor mds preciso del drea, al reducir el error Comorender
« Aproximar dreas bajo curvas partiendo la diferencia hasta que dicho error no represente un problema); o bien si identifica la oM p
mediante sumas de Riemann. expresion para el cdlculo de las sumas de Riemann. Por ejemplo: concepto.
* Relacionar la derivada y la b .
integral a través del teorema . f J(x).dx= lim Z"
fundamental del célculo. 43. Laintegral e im0
definida como drea 'y 0.658 1 3 ETftem probard si el alumno comprende que el teorema del valor promedio establece que hay un valor
promedio. de lu variable independiente de una funcidn en un intervalo [, 4] donde la funcién alcanza su valor
promedio; o bien, si puede idenfificar que el valor promedio de una funcion en un intervalo [ a, 4] estd
dado por la expresion: oM Comprender
L procedimiento.
Average (f) = —— ff(r)d.;r
b—a
El item probard si el examinado puede determinar por qué la altura del rectdngulo que intersecta la oM Comprender
funcién curva se considera (por definicién) el valor promedio de la integral definida. concepto.
Eltem probard si el estudianfe comprende que el teorema fundamental del cdlculo se refiere aTa
diferenciacion e integracion, demostrando que estas dos operaciones son esencialmente inversas la una oM Comprender
de la otra; o bien que estas dos operaciones distintas en apariencia (cdlculo de dreas geométricas y concepto.
cdlculo de velocidades) estdn en estrecha relacion.
ETitem probara si el alumno comprende que el teorema fundamental del calculo establece que Ta
derivada de la funcién de drea A(x) es en realidad la funcién f(x); es decir que la funcién de drea A(x) es oM Comprender
la antiderivada de la funcién original; o bien que el teorema proporciona un método abreviado para concepto
4.4 El teorema calcular integrales definidas, sin necesidad de calcular los limites de las sumas de Riemann. )
fundamental del 0.743 1 4 ETftem probard, dado un razonamiento, si el examinado identifica el feorema fundamental del célculo;
clculo ) por ejemplo: Si £[ab]— R integrable es continua en el intervalo [, 4] y g[a,4]— R, es una
. un:|der|vudu de f, es decir satisface g'(x) = £x), enfonces ol Comprender
J' f(Hdt = g(b) - g(a) procedimiento.
0 bien, si identifica el razonamiento dada la expresidn del teorema.
El item probard, dado un procedimiento descrito, si el estudiante identifica que se trata de la aplicacion oM Comprender

del teorema con la regla de la cadena.

procedimiento.
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item
Elitem probard si el alumno comprende que para representar graficamente una o mds funciones, por
ejemplo una funcion de variable real f(x), primero hay que encontrar su dominio, y en su caso el rango, Comprender
intersecciones en los eles, inervalos de crecimiento, entre ofros posibles elementos, para saber en qué oM o
51 Graficacion de puntos y cdmo evaluarla; o bien (iue la manera més fdcil de hacer su representacién es mediante una procedimiento.
o 0.599 1 2 tabla, ya sea de los valores o de las funciones o de los elementos que incluye.
funciones. Eitem [f).roburu si el examinado es capaz de identificar cudl es Ta funcidn o funciones que representa
una gréfica que comGnmente se 1rgbullu en esa parte del curso; o bien identificar la grafica que oM Comprender
corresponde a una funcién determinada; por ejemplo para el cdlculo del drea bajo una curva o del drea concepto.
entre dos funciones.
El item probard si el estudiante identifica las condiciones que definen el maximo relativo en un punto &
en una funcion. Por ejemplo:
f'(a)=0
f"(a) <0
0 bien si, dadas tales condiciones, identifica que se trata del méximo relativo de la funcién; o bien si oM (omp-rer.lder
identifica que cuando el valor de lu derivada segunda en ese punto es menor que cero, entonces ese procedimiento.
punto es maximo; o bien si identifica que:
Si f'(x,) < 0 = En x,
ello significa que hay un mdximo.
El item probard si el alumno identifica las condiciones que definen el minimo relativo en un punto aen
una funcién. Por ejemplo:
f/(a) =0
f(a) >0 c i
N . —— - . . L omprender
. o 0 bien si, dadas tales condiciones, identifica que se trata del minimo relativo de la funcidn; o bien si oM p
Unidad 5: Aplicaciones de lo identifica que cuando el valor de la derivada segunda en ese punto es mayor que cero, entonces ese concepfo.
derivada. punto es minimo; o bien si identifica que:
P e " ) X
Objetivos especificos: f'(x) > 0 = En x,
* Modelar y resolver problemas ello significa que hay un minimo.
de optimizacion, geometria, 2 Méi - — - — — - ——
fisica y de ingenieria. 5.2. Maximos y El item probard si el examinado identifica las condiciones que definen el punto de inflexién en un punto
minimos locales y aen una funcién. Por ejemplo
0.776 1 4 S p
globales, puntos de f'(a)
inflexidn. f"(a) =0
0 bien si, dadas tales condiciones, identifica el punto de inflexién un punto & de una funcién; o hien si Comorender
comprende ?ue_cuun_do la derivada segunda en ese punto es igual a cero, enfonces ese punto es un_ oM omprende
punto de inflexion, siempre y cuando la derivada tercera en ese punto sea distinta de cero; o bien si procedimiento.
identifica que cuando:
f(x,)=0 = En x
hay un punto de inflexion siempre y cuando:
fx,)#0
El item probard si el estudiante identifica la diferencia entre valores locales y globales de una funcién,
yu sean minimos o mdximos. Por ejemplo, los valores que toma una funcién en un lnumo situado, dentro
de una reg||on de la curva o en el dominio completo de la funcidn; o bien identificarlos en una grafica.
Por ejemplo:
\Méximo global
’ Comprender
Maximo local oM
concepto.

Minimo local

Minimo global
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Unidad y objetivos Contenido IRC N° especificaciones N° items Foco del item item Nivel taxondmico
Elitem probard si el alumno comprende que una familia de curvas es un conjunto de curvas, cada una de
las cuales se forma a partir de una funcion en la que uno o més de los pardmetros son variables (o que Comprender
difieren entre si en una constante), lo que ianuKe en la forma que adopta; o hien si entiende que una oM
ecuacion F(x) + ¢, donde c es una constante arbitraria que determina el desplazamiento vertical u concepto.
horizontal de lu grdfica de la funcidn, genera una familia de curvas.
El ifem probard si el examinado identifica Ta expresion que corresponde a una Frdﬁcu que se ilustra de
una determinada familia de curvas (ya sean rectas que pasan por FO, 0), o circulos con centro en (0, 0), o
paréholas con vértice en (0, 0) y el eje y como eje de simetria, etc.; o bien, si identifica la grdfica a partir
de la expresion; o la expresion a partir de la grafica. Por ejemplo:
5.3. Familias de 0413 ! 9 (x— AP +(y— A =4
Unidad 5: Aplicaciones de la | CUrvas. H
derivada. oM Comprender
L. - procedimiento.
Objetivos especificos:
* Modelar y resolver problemas
de optimizacion, geometria,
fisica y de ingenieria.
(continGa de la seccion anterior)
ETitem probara si el estudiante comprende que un aspecto critico para opfimizar (minimizar o Comprender
maximizar) una funcion de una variable radica en que la funcion a optimizar debe expresarse como oM
funcion de otra de las funciones involucradas en el problema. concepto.
Elitem probard si el alumno comprende que un aspecto critico para optimizar (minimizar o maximizar) Comprender
5.4. Problemas de 0.653 1 3 una funcion de una variable radica en que es necesario analizar el problema para definir la funcion que oM
optimizacién. : se va o optimizar. concepfo.
ETitem probard si el examinado comprende que un aspecto critico para optimizar {minimizar o
maximizar) una funcion de una variable radica en que se requiere analizar las restricciones que oM Comprender
aparecen en el problema, a fin de establecer lo ecuacin auxiliar para lograr expresar la funcién de concepto.
optimizacion, precisumente como funcion de una variahle.
28 contenidos: 30
* 5 unidades * 9 esenciales Y "
A% - . especificaciones | 86 Items
* 25 objetivos especificos | « 18 muy importantes pde items

* 1 importante




