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Objetivo General

El objetivo de esta asignatura es introducir a los estudiantes al calculo vectorial y su utilizacion
como modelos de fendmenos fisicos. Se enfatizard la elaboracion y presentacion de los conceptos, asi
como la argumentaciéon matematica, con recursos heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). También se
destacara la flexibilidad del calculo vectorial como una herramienta para el modelado y solucion de
problemas de la fisica.

Objetivos Especificos

Estudiar integrales multiples en diferentes sistemas de coordenadas

Introducir la representacion paramétrica de curvas e interpretarlas como modelos de movimiento de
particulas.

Introducir las integrales de linea de funciones escalares

Interpretacion de los campos vectoriales como modelos fisicos.

Introducir integrales de superficie de funciones escalares y vectoriales.

Introducir los conceptos de divergencia y rotacional e interpretarlos como “derivadas” de un campo
vectorial

Discutir los teoremas clasicos del calculo vectorial: Teoremas de Green, Gauss y Stokes.

Contenido Sintético

1) Integracion
= Integracion en coordenadas polares
Integracion en coordenadas cilindricas
Integracion en coordenadas esféricas
Teorema de Cambio de Variable
Aplicaciones

Curvas y Trayectorias

= Representacion de curvas

=  Trayectorias

= Velocidad y aceleracion

*  Funcioén longitud de arco

= Integrales de linea de funciones escalares
Aplicaciones

Campos Vectoriales
=  Flujos y campos vectoriales
= Divergencia y rotacional
* Identidades del calculo vectorial

Integrales de Linea de Campos Vectoriales
Integrales de linea sobre trayectorias y trabajo
Independencia de las integrales bajo reparametrizaciones
Integrales de linea sobre curvas
Teorema Fundamental para Campos Gradientes




=  Principio de Conservacion de la Energia

=  Teorema de Green

6) Caracterizacion de los campos gradientes (conservativos)

7) Integrales de Superficie

= Presentacion intuitiva del concepto de superficie

=  Representacion de superficies
=  Representacion paramétrica
= Integrales de superficie y flujos

=  Flujos sobre graficas de funciones, cilindros y esferas

8) Calculo de Funciones Vectoriales

= Teorema de Gauss
=  Teorema de Stokes

= Elrotacional y la divergencia como “derivadas” de un campo vectorial

= Aplicaciones

Modalidad De Enseiianza Modalidades De Evaluacion

Exposicion del profesor de los conceptos
fundamentales del curso.

Organizacion de talleres para la discusion y
solucion de problemas de manera
individual y por equipo.

Desarrollo de proyectos de trabajo por equipos
sobre aplicaciones 0 temas

Para la evaluacion de los estudiantes, se tomara en
cuenta los resultados de los examenes parciales
(minimo tres), tareas y trabajos de investigacion,
participacion individual y colectiva en las
actividades cotidianas. Los porcentajes seran
previamente acordados al inicio del semestre.

complementarios.

Exploracion de los conceptos y sus
aplicaciones con sistemas de coémputo
simbolico y de graficacion (Maple,
Mathematica, WinPlot, Cabri)

Perfil Académico Del Responsable

El profesor debe tener una sélida formacion en matematicas y conocimiento de la amplitud e importancia
de las aplicaciones de las matematicas que le permitan, por una parte, presentar los conceptos de forma
rigurosa asi como ilustrar argumentos rigurosos de forma intuitiva y plausible, y por otra parte, transmitir
a los estudiantes la flexibilidad y fuerza de los conceptos y técnicas del calculo en la solucion de
problemas de otras disciplinas, con énfasis en problemas de la fisica.
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