	Nombre de la actividad

	Modelo de decaimiento radiactivo

	Autor: 

	Eduardo Tellechea Armenta

	Tiempo estimado

	Una Hora

	Prerrequisitos

	· Propiedades básicas de exponentes y logaritmos


	Objetivos

	Disciplinares:
 Que los estudiantes:

1. Encuentren la función que modela el decaimiento radiactivo
2. Utilicen las diversas formas de representación del problema (algebraico, gráfico y verbal), para responder y visualizar sus respuestas desde diferentes perspectivas.
3. Fechar objetos orgánicos
	Educacionales:
Que los estudiantes:

1. Desarrollen de habilidades de expresión verbal y escrita 

2. Desarrollen la habilidad de conversión entre las representaciones gráfica numérica y analítica para la función exponencial.
3. Desarrollen habilidades de interpretación a partir del texto de un problema práctico.

4. Desarrollen la habilidad de discernir sobre la información que se proporciona.

5. Desarrollen la habilidad de interpretar los resultados numéricos y gráficos como situaciones físicas relacionadas con el problema real.

6. Desarrollen actitudes adecuadas para el trabajo en equipo.


	Contenidos Disciplinares

	· Estudio de la función exponencial en sus distintas representaciones.


	Medios de enseñanza (métodos de enseñanza y recursos tecnológicos)

	Método de Enseñanza

· Resolución de problemas

	Recursos Tecnológicos

- Pizarrón
- Papel y lápiz
-Calculadora o algún otro dispositivo tecnológico (opcional, ver el siguiente apartado) 

	Organización del trabajo en el aula

	1. El profesor, una vez entregada la hoja de trabajo a los alumnos dispuestos en grupos de tres, lee el problema en voz alta, solicitándoles le acompañen a leer en silencio.

2. Se discuten los aspectos que pudieran resultar confusos, en lo que respecta al enunciado del problema y, una vez que los alumnos consideran comprendida la situación planteada en el texto, el profesor sugiere abordar la hoja de trabajo, indicando a los estudiantes que las preguntas deberán responderse previa discusión de tres.

3. El desarrollo de la actividad deberá ser guiada por el profesor, para lo cual éste habrá de cuidar su intervención para propiciar el mayor grado de reflexión posible, por parte del alumno.

4.  El profesor institucionaliza los diferentes procedimientos correctos.

	Sugerencias para la  evaluación de la actividad

	1. Se recogen las hojas de trabajo de cada uno de los equipos y el profesor promueve la discusión grupal de la actividad realizada.  

2. El profesor asigna, como tarea individual, un problema en el cual el alumno tendrá oportunidad de retomar lo realizado en equipo y luego en grupo. Así, a partir de la experiencia promovida con esta actividad, el estudiante dispondrá de elementos que le hagan más sencillo abordar y resolver el nuevo problema.  

	Referencias

	 Cálculo , Deborah Hughes-Hallet et all.   Segunda Edición , ed. CECSA 2000.


Modelo de decaimiento radiactivo
Las sustancias radiactivas, como el uranio, desintegran cierto porcentaje de su masa en determinada unidad de tiempo. La forma más común de expresar esta rapidez de decaimiento es dando el tiempo que tarda en desintegrarse la mitad de la masa (Vida Media).
El Carbono 14 es una sustancia radiactiva presente en los objetos orgánicos. Cuando un hueso formaba parte de un organismo vivo, acumulaba pequeñas cantidades de Carbono 14. Una vez muerto ya no lo sigue absorbiendo y si se mide la proporción de carbono 14 en el hueso y se compara con la de un organismo vivo, se puede estimar la cantidad de Carbono que ha desaparecido, permitiendo de esta manera aproximar la edad del organismo.

La vida media del Carbono 14 es de aproximadamente 5730 años. Si C0 es la cantidad original de material radiactivo en la muestra y C(t) la cantidad de ese elemento que queda después de t años de muerto del organismo.
1. ¿Qué cantidad de Carbono queda después de 5730 años?
C(5730) = C0 (1/2)
2. ¿Qué cantidad de Carbono  queda después de 2(5730) años?
C(2(5730)) = C0 (1/2)2

3. ¿Qué cantidad de Carbono  queda después de 3(5730) años?

C(3(5730)) = C0 (1/2)3

4. ¿Qué cantidad de Carbono  queda después de T(5730) años?

C(T(5730)) = C0 (1/2)T

5. Exprese C(t) la cantidad de Carbono  que queda después de t años
C(t) = C0 (1/2)t/5730

6. Grafique la función C(t).

7. ¿Qué cantidad de Carbono  queda después de 5000 años años?

C(t) = C0 (1/2)5000/5730 = (0.54)C0

8. ¿Dentro de cuántos años quedará la quinta parte del material radiactivo ?
C(t) = C0 (1/2)t/5730 = C0/5     =>    t = 13,304 años  
9. Analizando un fósil de un animal, se encontró que tenía la vigésima parte de carbono 14 de cuando estaba vivo. ¿Cuántos años hace que murió este organismo? 
C(t) = C0 (1/2)t/5730 = C0/20   =>    t = 24,764 años  
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