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MODULO I. ARITMETICA E INTRODUCCION AL ALGEBRA

+ Nuumeros Reales

1. Localiza en la siguiente recta numérica los sigeenumeros:

6 8 2 4
61_417)717)_7) 3!n)0
4 7 3 3 3

2. Localiza la posicion aproximada de los siguiente®@s en la recta numérica:

-3.8, 1.2, 21 , —31 ,—1.2,-0.3, 2g
2 3 6

3. ldentifica el conjunto al que pertenece cada undodenimeros siguientes y coloca
delante de ellos la letra de dicho conjunto (ebsilm([] se lee como “pertenece a”).

a) 120 f) 0.1750
b) -250 1

) 9) ‘E 0

c) -1.250

o 12 h) 1180

) 15 ) 12.1250
e) -1280 ) —234.50

4. Establece la relacion correcta entre los siguiepgees de numeros utilizando las
palabras “mayor que” y “menor que”:

a) 8 -4

e -1 0
b) -10 -8 ) 0 7
1 3 0
C . J—
) 6 2 9 5 2
d) _3 _7 h) 0.467 0
4 9

+ Operaciones aritméticas
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5. Realiza las operaciones indicadas

a) -19+(7)= ) (-54)+ (-3)=

b) -15+9= j) (-56)+8=

c) 12 +(18) = k) 7-5+3-5=

d) 13-8= ) 6+21+3-5=

e) 5+(-2)+(8)+4= m) 4+3%+3x2-2%=

f) 8x5= n) (3°+5%)x (F-2%)=

9) (-9) (-8) = 0) 28-5x 3+2°+20=

h) 42+ (-6)= p) /100 x30-27- 8 x2 =

6. Expresa como fraccion los siguientes numeros esitero
a) 5= c) 8= e) 10=
b) 12= d) 100 = f) 1234=

a) Clasifica las siguientes fracciones como propiaspopias:

3 7
a) — = d —=
) 4 ) 9
1 15
by == e — =
) 2 ) 16
5 5
c) —= f — =
) 3 ) 8
b) Convierte las siguientes fracciones mixtas a imipp
1 5
a) 3== d 6-=
) 2 ) 8
2 2
b) 5== e) 5==
) 5 ) 7
C) 6g = f) 101—O =
3 2C
c) Escribe al menos una fraccién equivalente a la:dada
3 35
a) — = d —=
) 4 ) -
5 7
by == e — =
) 6 ) 35
18 9
c) — = f = =
) 9 ) 54



UNIVERSIDAD DE SONORA
~ Curso Propedéutico de Matematicas
Area de Ciencias Biologicas y de la Salud

d) Realiza las siguientes operaciones:

e)

f)

9)

h)

)

K)

R o (-3
5 1
D 51,7 W (3 3 Jo)-
+ 1) :
5 4 3
|) 7=
d) _i—8= 5
4 _
e) }+§: J) _E_
5 3 3
6 .1
) 32+2-= 1 [1, 41 _
5 3 k) 3 {2+5(5+3H

Una oruga subié a la punta de un mastil de 22 mekecaltura. Si en cada intento
subia 4 m y resbalaba 1m. ¢ Cuantos intentos neqesd llegar a la punta?

En el laboratorio de QB tienen varias parillas @éemtamiento mdaltiple para
matraces con las siguientes caracteristicas, 8gsacon 7 quemadores, 5 parillas
con 2 quemadores y 4 parillas con 10 quemadores waa. ¢ Cuantos quemadores
hay en total en el laboratorio de QB?

La temperatura de la ciudad de Monterrey es de ¥&€estima que descendera a
razon de 2°C por hora. ¢ Cual sera la temperattirmaeta para dentro de 12 horas?.

Con dos litros de alcohol, ¢ Cuantos vasos de umocde litro pueden obtenerse?
En el grupo de Alicia se formaron seis equipos paidajar en el laboratorio. El

grupo dispone deg partes de cierto reactivo que necesitan reparérsgartes
iguales para poder realizar la practica de labdmatte ese dia. ¢ Qué porcion recibid
cada equipo?

Un cable media18i m de largo y se utiIizaroB; m, ¢Qué cantidad de cable
queda?

Al laboratorio de patologia de la universidad legdido una donacion procedente

. . 1 ..
de un hospital local, la cual consiste en un tun@srceroso ddé kilogramos de
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peso y se usara ese Gglade kilogramos para que los alumnos practiquenal. €3

la cantidad de tumor que quedara sin usar?
l)  El tesista Resendiz obtuvo una beca ya iniciadafiel escolar si al mes recibira

. . , 3
$2,500 pesos, ¢ Cuanto sera en total si solo Iemagag de meses?
m) Un grupo de inversionistas locales ha convoco apddlacion estudiantil

universitaria a participar en el evento “estudiahts/, mafiana empresario”, al
proyecto ganador se le entrego un premio en etedavinica condicion es entregar

las 3 partes a su institucion de procedencia y el neiartirlo entre los integrantes

del equipo. El premio fue de $80,000.00, y el egquganador esta integrado por 3
estudiantes, ¢, Cuanto le toco a cada uno y cuasuorstitucion de procedencia?

t Exponentes y radicales.
7. Realiza las operaciones indicadas y simplifica:

a) 47°=
b) ~, =
c) 2°[27 =
d)ij:

e)

(3
y

a2’ )"’
g)(dwj =

h)y d2°m@® =
i) ~/8a’p® =
j -/108=
k) 4/64=
) 849x° =
m) 8%2—
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t Regla de tres

8. Para alimentar 8 ratas de laboratorio se necegitaiKg. de alimento al mes.
¢, Cuantos kilogramos de alimento se necesitaran glangntar 15 ratas al
mes?

9. Si se pueden comprar 3 gansitos por 21 pesos, t6B6 $esos cuantos
gansitos se pueden comprar.

10. Cierta reaccion quimica tarda 6 dias para alca#lZ&s% de su proceso final,
cuantos dias tardara el proceso si continua ddisadose al mismo ritmo?

11. Si 3 huevos cuestan $50. ¢ Cuanto costara unaaldedmevos?

12. Un palo de 1.50 metros de longitud producira umatsa de 4.50 metros.
¢, Cual sera la altura del un edificio que a la mikora origina una sombra de
75 metros?

13.Un grupo formado por 9 obreros puede hacer una ebré dias, ¢Cuantos
obreros se necesitaran para hacer la misma ol aies?

14.Un automoévil que lleva una velocidad de 60 Km/ldda4 horas en recorrer el
trayecto entre dos ciudades. ¢ Cuénto tiempo hutdaedado si su velocidad
hubiera sido de 80 Km/h?

15.Una pieza de tela tiene una longitud de 12 metrasay anchura de 50 cm.
¢, Cudl sera la longitud de otra pieza de tela qermetia misma superficie
sabiendo que su anchura de 60 cm?

16.Los 2/3 de la capacidad de un depésito son 6Glig€ual sera la capacidad
de los 5/6 del mismo depdsito?

17.Un grifo vierte 160 litros de agua en 4 minutosug@@os litros vertera en 6
minutos?

18.Si 7 latas de de fertilizante cuestan 280 pesosantG costaran 12 latas de
fertilizante?

19.- Un comerciante compro 12 Kg. De café por $98ual es el costo de 5 kg.
de café?

20.- Una calle que mide 80 metros de largo y 6 @sede ancho esta pavimentada
por 12000 adoquines. ¢, Cuantos adoquines se ragaagiiara pavimentar otra
calle de 60 metros de largo y 4 metros de ancho?

21.Operaciones algebraicas.

a. Seis personas recolectaron muestras de naranjasotpoaron
en una canasta. Las personas recolectaron un,tarciactavo,
un cuarto y un quinto respectivamente del conteni#o
naranjas de dicha canasta. La quinta persona olifumaranjas
y una la sexta. Encuentra el numero total de nasan;
recolectadas.
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b. Tres muchachos ganan en total $5400. Enrique g200 $henos que
Eduardo y Joaquin dos veces mas que Enrique. kallme cada uno
gano.

c. Reduce términos semejantes y realiza las operacindicadas:
1. 3b*-2b+2b+b* =

2. 6b®+5bc® +2b” —3bc® =

3. (4y+ :%)(y2 +6y - 3) =

4. ( 2X +3x)(3x —4x)

5. (x? -5x-84)+(x+7)=

6. (x +2%° —3x+4) (xz—x+2)=

Serie de Ejercicios.
22. Utilice NUmeros Reales para escribir las cantidatielas.

a) Una ganancia de 20 yardas en un juego de futbadliceme

b) Una pérdida de 10 yardas en un juego de fatboliaemer

c) El Mar Muerto tiene 1312 pies bajo el nivel del mar

d) La temperatura en Spearfish, Dakota del Sur, agzetal 4 °F bajo cero hasta
45 °F sobre cero en un periodo de 2 minutos.

23. La mayor variacion de temperatura en un periodd4dieoras ocurrié en Montana.
La temperatura cambié de 44 °F a -56 °F. ¢Cuantaslog descendio la
temperatura?

24. Los cambios de temperatura (en grados Celsiud)graren cierta ciudad, son:

1p.m. +2
2 p.m. +1
3 p.m. -1
4 p.m. -3

Si la temperatura era inicialmente de 15 °C., ¢ €w@h las 4 p.m.?

Use esta informacion para los problemas 25 y 26.

1 bistec + 45 calorias
1 rebanada de pan + 65 calorias
Carrera (1 min.) - 15 calorias
Natacion (1 min.) - 7 calorias
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25. Si una persona come 2 bisteces y luego corre bitasin¢ Cual es la ganancia o
pérdida de calorias?

Si una persona come 2 bisteces con 2 rebanadpandg luego corre 15 minutos,
¢,Cudl es la ganancia o pérdida de calorias?

26.Si A es su edad, la tasa de pulsos minimos queridelb@antener durante
actividades aerébicas e872(220- A). ¢Cuél es la tasa de pulsos minima que

deberia mantener si usted tiene:
a) 20 afnos de edad?
b) 45 afos de edad?

27.Si A es su edad, la tasa de pulsos maxima queidebantener durante actividades
aerébicas es088220- A). ;Cudl es la tasa de pulsos maxima que deberia
mantener si usted tiene:

a) 20 afos de edad?
b) 45 afios de edad?

Determinacién de la dosis (cantidad) correspondidetmedicamentos para nifios a partir de
la dosis para adulto.

Regla de Morphy (para nifio de 2 afios):

edad en meses Dosis para adulto) 150= Daosis para nifio

Regla de Clarke(para niflos mayores de 2 afios)

(peso del nifie Dosis de adulto} 150 = Dosis para nifio
Regla de Young(para nifios entre 3 y 12 afios)

edad ¢ Dosis de adultp+ (edad +13 = Dosis para nifio

28.Supongamos que un nifio tiene 10 meses de edaddgsia para un adulto de
aspirina es una tableta de 75 miligramos. ¢ Cuallaatosis par nifios?

29.Si un nifio de 7 afos pesa 75 libras y la dosiddéaes de 4 tabletas al dia, ¢ Cual
sera la dosis para nifios?

30. Supongamos que un nifio tiene 6 afios y la dosisyraadulto de un antibidtico es
de 4 tabletas cada 12 horas. ¢, Cual sera la dosisiji@s?

31.Su peso y su vid&l médico le ha comentado que esta un poco pasageso. El
“umbral de peso “ T (en libras) para una personizeelos 40 y 49 afos esta
definido como “el peso crucial arriba del cuél ielgp de mortalidad asciende de
manera astronémica”. La formula que vincula T gltara h en pulgadas es

12.33T =h
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Resolver esta ecuacion para T.

32. El pulso aproximadop , en pulsaciones por minuto, de un adulto que nbide

pulgadas de altura, se expresa con la férmpla@ . Calcula el pulso

k

aproximado de un adulto de 71 pulg. de estatupald.=2.54 cm).

33.En quimica, cuando V es el volumen y P es la pned@cierto gas, encontramos la
expresion(v, - v, )(CP+ PR), con C y R constantes. Utilice la propiedad distiiva
para simplificar esta expresion.

N

Modulo Il. PRODUCTOS NOTABLES Y FACTORIZACION

En este modulo se expondran algunos métodos qumitper efectuar
mentalmente muchos tipos de productos y abreviaradeso de multiplicacién. De
igual modo se expondran algunos meétodos para faatariertos tipos de polinomios.
Para la computacién eficaz y rapida en algebraggeiere ser habil en cada uno de
estosprocedimientos.

Se llamaProductos Notablesa ciertos productos que cumplen reglas fijas y cuyo
resultado puede ser escrito por simple inspecciés, decir, sin verificar la
multiplicacion.

1. El cuadrado de la suma de dos cantidadeRevar al cuadrade+y equivale
a multiplicar este binomio por si mismo y tendremos

(x+yF=(x+y)(x+y)
Efectuando este producto, tenemos:

(x+yf=xX+2xy+ Yy
Es decir:

El cuadrado de la suma de dos cantidades es igliguadrado de la primera cantida
mas el duplo de la primera cantidad por la segundas el cuadrado de la segunda.

« Ejemplol: Desarrollafx+4)

R.(x+4F=x"+8x+16
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« Ejemplo2: Desarrollafda+515)
R. (42 +5B)%= 16 & + 40ab’+ 254"
Escribir por simple inspeccion, el resultado de:

1. (m+3Y

2. (6a+b¥

3. (4al5+5xy°)?
4. (m+3Y

5. (4nT+5n°)?

Representacion grafica del cuadrado de la suma ded cantidades
El cuadrado de la suma de dos cantidades puedssegparse geométricamente cuando
los valores son positivos.

Sea(a+bf=a+2ab+85

Construimos un cuadrado dainidades de lado, es decir de lado

a| a?
a

Construimos un cuadrado Hainidades de lado, es decir de |&do

Construimos dos rectangulos de lasgpancho b

a ab a ab

b b

Uniendo estas cuatro figuras como se indica engeiente dibujo, formaremos un
cuadrado de & + b) unidades de lado. ElI area de este cuadrado es
(a + b) (a + b)=(a + bf, y como puede verse en el siguiente dibujo, esta ésta
formada por un cuadrado de are3 un cuadrado de arebf y dos rectangulos de area
abcada uno o se2ab.

10
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b (@+bf=a’+2ab+8
ab b2

al a? ab
a b

2. Producto de la suma vy la diferencia de dos cadades

Sea el productox + y)(x -y ) = K-\

Lo que nos dice que

La suma de dos cantidades multiplicada por la défiecia es igual al cuadrado dg
minuendo (en la diferencia) menos el cuadrado dessaendo.

* Ejemplo 1. Efectuafa + x )(a—x).

(a+x)(a=x)=a-x

* Ejemplo 2. Efectuaf2a + 3b)(2a-3b)
(2a +3b)(2a-3b)=(2%) (3by=4& - 9
Escribir por simple inspeccion, el resultado de:
1. (m+3)(m-3)

2. (6a+b)(6a-b)
3. (4af+5xy’) (4alf-5xy’)

4. (m+3) (m - 3)
5. (4nT+5n°) (4nT-5n°)

Representacion grafica del producto de la suma pda diferencia de dos cantidades

El producto de la suma por la diferencia de dostidates puede representarse
geomeétricamente cuando los valores de dichas ealetsdson positivas.

Sea(a+b)(a-b)=a-1

11
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Construimos un cuadrado dainidades de lado, es decir de ladocomo se muestra en
lafigura 1:

a

Figura 1.

Construimos un cuadrado Beunidades de lado, es decir de lddoomo se muestra en
la figura 2.

b
Figura 2.

Al cuadrado de lada le quitamos el cuadrado de laboy trazando la linea de puntos
obtenemos el rectangutp cuyos lados sony (a — b ) como se observa enfigura 3.

12
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a
Figura 3.

Si ahora trasladamos el rectangalen la forma indicada en la flecha defigura 4,
obtenemos el rectangukBCD, cuyos lados sofa+b)y(a-b)

13
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C a_b D

Figura 4.

y Cuya area sera:
(a+b)a-b)=a-F

Como se muestra enfigura 5

14
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C a_b D

a+b

A B
Figura 5

3. EL CUBO DE UN BINOMIO

3.a Elevando al cub¢x +y ) Tendremos:
(X+YP=(x+y)(x+y)Xx+yHx+yF(x+y)=(X+2xy+¥)(X+Y)

(X+Y)=X+3Xy+3xy+y

Lo que nos dice que

El cubo de la suma de dos cantidades es igualuidacde la primera cantidad, mas ¢

triplo del cuadrado de la primera por la segundaamel triplo de la primera por ¢

cuadrado del la segunda, mas el cubo del la segunda

3.b Elevando al cub¢x -y )
Tendremog x -y F =(x - y )(x -y )(X-yF(x-y F(x-y)(X-2xy+¥)(x-y)

15
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(x-y)=x-3Xy+3xy- y

Lo que nos dice que

El cubo de la diferencia de dos cantidades esaigal cubo de la primera cantidad,
menos el triplo del cuadrado de la primera por laganda, mas el triplo de If
primera por el cuadrado del la segunda, menos dbawlel la segunda cantidad.

« Ejemplo 1. Desarrollafa + 1).
(a+1f=a®+3& (1) +3a (f)+ 1°
(a¥Bpa+3d+3a+1

« Ejemplo 2. Desarrollafx - 2)°.
(x-2P=x>=3%(2) +3x (%) -2°
(x-2P=x*-6x* +12 x — 8

e Ejemplo 3. Desarrollafx® — 3 y§.

£x 3 yJ=(x°)> -3(<)*(3y)+ 3xX(3yY- (3y)’
Ex 3 yf=x%-9x'y +27X y* -27y’

4. El producto de dos binomios de la forma ( mx Hax + b)

El producto de dos binomios de esta forma, en l@des los términos er tienen
distintos coeficientes, puede hallarse facilmeigeisndo los pasos que se indican en el
siguiente esquema en lo general

(mx + a) ( nx + b)yrmnx?+anx+bmx+ab

anx

bmx

Lo anterior lo ilustraremos con un ejemplo en Idipalar(3x +5) (4x + 6)

16
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* Ejemplo 1. Multiplicar( x +7) (x—2)

Coeficiente del segundo término...........7 —2 =5
Tercer trmino........ccovvvvvveveviieniennns 7.X(-2)=-14
Luegbx +7) (x—2)=%+5x - 14.

* Ejemplo 2. Efectuafx —7 )(x—6)

Coeficiente del segundo término...........(-7)+(-2) =-13
Tercer termino........cc.coveeviiiiie i, MNX(-6)=+42
Luegox -7 ) (x—6)=&- 13 x +42.

Después de efectuados algunos ejercicios los patmmedios se pueden omitir y el
producto escribirse directamente.

« Ejemplo 3. Efectuaf x> - 12 )(X - 3)
(x*=12)(R-=3)=»¥-15%X + 36.

RESUMEN DE PRODUCTOS NOTABLES
la(x+y)=ax+ay

2(x+y)(x-y)=x* -y
B(x+y)?=x*+2xy+y*
4.(x-y)>=x>-2xy+Yy?
5.(x+a)(x+b)=x*+(a+b)x+ab
6.(ax+b)(cx+d) = acX + (ad + bc)x + bd
7.(x+ Y’ =x*+3x°y +3xy* + y°
8.(x-y)’=x*-3x°y +3xy* - y°
9.(x+y)(X* = xy+y*) =x*+y°

10.(x = y)(X* +xy+y*) =x* - y°

17
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RESUELVE EN CLASE DE MANERA INDIVIDUAL LOS SIGUIENES
PRODUCTOS NOTABLES:

a) (x—-4)* =

b) (y+9)* =

c) (2b+5)°* =

d) (6x-1)°=

d) (2y-6)(2y +6) =

e) (x+4)(x-4)=

f) By+2)(3y+8)=

g) (5a™ +16)(5a" -27) =

FACTORIZACION:

Se le llama factorizacion al proceso de encontran$ factores de una expresion
algebraica que multiplicados entre si dan como prducto la primera expresion.

Factor Comun:
El tipo de factorizacion mas sencillo es lo comtrade la ley distributiva de
multiplicacion. Este tipo de factorizacion se dainma eliminacion de un factor comun.

Si cada término de una expresion contiene el miswior, entonces este es un factor
comun y puede factorizarse fuera al aplicar ladistributiva.

ax+ay=a(x+y)

Ejemplos:  a)l2xyz+8x2y?z% — 4x°y°Z® = Axyz(3+2xyz-X y* 7°)
b) 84a°h* —108a’b°® + 420a°b® =12 a* b* (7ab-96+35&)

. Diferencia de Cuadrados:

En los productos notables se vio que la suma decdogdades multiplicadas por s
diferencia es igual al cuadrado del minuendo mehosadrado del sustraendo.

X2-y?=(x+y) (X-Y)

Como se puede observar, para factorizar una dferetle cuadrados se obtienen
factores que son la suma vy la diferencia de lagdzdes.

Regla para factorizar una diferencia de cuadrados:

Se extrae la raiz cuadrada al minuendo y al sustoag se multiplica la suma de estas
raices cuadradas por la diferencia entre la rdimoieiendo y la del sustraendo.

Ejemplos:

Factorizar: a) 1% b) 16xX-25x%*

En el inciso a) La raiz cuadrada de 1 es 1; lacasdrada de’aes a. Multiplico la
suma de estas raices (1+a) por la diferencia ylte)dremos: 1%a&(1+a)(1-a)

18
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b) 16%-25y"
En el inciso b) La raiz cuadrada de i@s 4x; la raiz cuadrada de 2535 5Y.
Multiplicando la suma de estas raices (4XyBypr su diferencia (4x-3yy tendremos:
16xC-25y'=(4x+5yF)(4x-5Y)

[l. Suma y Diferencia de Cubos:

Para factorizar la suma de dos cubos perfectoesmuohpone en dos factores:
1° La suma de sus raices cubicas. 2° El cuadmadkp mtimera raiz, menos el producto
de las dos raices, mas el cuadrado de la seguada a

XCry=(x#y) 0Cxy+)

Para factorizar la diferencia de dos cubos peréestodescompone en dos factores:
1° La diferencia de sus raices cubicas. 2° Elradadde la primera raiz , mas el
producto de las dos raices, mas el cuadrado aglmda raiz.

X%y =(X-y) (X+xy+Y)

Ejemplos:  a) 8%125=(2x+5)(4%-10x+25)
b) 27x3-y®=(3x-y?) (9x+3xy*+Yy?)

V. TRINOMIOS.

Trinomio Cuadrado Perfecto:

Un trinbmio es cuadrado perfecto cuando es el adadde un binomio, o sea, el
producto de dos binomios iguales. La regla pareocer si un trindbmio es cuadrado
perfecto. Cuando el primer término y el tercemiao tienen raiz cuadrada exacta y
son positivos, y el segundo término es el dobleyeto de sus raices cuadradas.

Regla para factorizar un trinomio cuadrado perfecto

Se extra ela raiz cuadrada al primero y tercerit@sndel trinbmio y se separan estas
raices por el signo del segundo término. El bimomsi formado, que es la raiz
cuadrada del trinbmio, se multiplica por si mismgeceleva al cuadrado.

Ejemplos:  a) fm2m+1=(m+1)(m+1)=(m+%)
b) 4X-20xy+25¥=(2x-5y)(2x-5y)=(2x-5Yj

Trinomio de la forma x*+(a+b)x+ab

El trinomio de la forma % (a+b)x+ab son trinomios que cumplen con las coodés
siguientes:

a) El coeficiente del primer término es 1.

b) El segundo término tiene la misma letra que rehgro con exponente 1 y su
coeficiente es una cantidad cualquiera, positinagativa.

c) El tercer término es independiente de la letra @parece en el 1° y 2° términos y es
una cantidad cualquiera, positiva o negativa.

Regla para factorizar un trinomio de la fornfa(a+b)x+ab.

a) El trinomio se descompone en dos factores bio®ruyo primer término es X, 0 sea
la raiz cuadrada del primer término del trinomio
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b) En el primer factor, después de x se escribsigrlo del segundo término del
trinomio, y en el segundo factor, después de x sseibe el signo que resulta de
multiplicar el signo del 2° término del trinomimrpel signo del tercer término del
trinomio.

c) Si los dos factores binomios tienen en el medgnos iguales se buscan dos
nameros cuya suma sea el valor absoluto del segtérdono del trinomio y cuyo
producto sea el valor absoluto del tercer térmiebtdnomio. Estos niameros son los
segundos términos de los binomios.

d) Si los dos factores binomios tienen en el meggmos distintos se buscan dos
nameros cuya diferencia sea el valor absoluto efglisdo término del trinomio y cuyo
producto sea el valor absoluto del tercer térnadabtrinomio. El mayor término de
estos numeros es el segundo término del primembmg y el menor, el segundo
término del segundo binomio.

x*+(a+b)x+ab=(x+a)(x+b)

Ejemplos:  +5x+6= (x+2)(x+3)
X2+ TX+12=(x+4)(x+3)
X-Tx+12=(x-4)(x-3)
Xo+xX-12=(x+4)(x-3)
X?-X-12=(x-4)(x+3)

Trinomio de la forma acxX+(ad+bc)x+bd

Este trinomio se puede factorizar por ensayo yrem@onsiderando que ac es el término
principal, bd es el término constante y ad+bd éSrmino de en medio.

acX+(ad+bc)x+bd=(ax+b)(cx+d)

Ejemplos:  6%7x-20=(2x+5)(3x-4)
3x%-8x+4=(3x-2)(x-2)
215¢-41x+10=(7x-2)(3x-5)
252-17xy+36y2=(x-4y)(2x-9y)

Resumen de Factores Notables
ax+ay=a(x+y)

X2-y?=(X+Y) (X-Y)

XHHY=(X+Y) (XY +Y)

X2-y°=(x-y) (X*+xy+Y)
x*+(a+b)x+ab=(x+a)(x+b)
acxX+(ad+bc)x+bd=(ax+b)(cx+d)
TAREA MODULO 2

I. Aplica uno de los Productos Notables

1) (x+6)(x-6)= 2) (p+a)(p-0q)=
3) (Ba+b)(Ba-b)= 4) (2x-6p)(2x+6p) =
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5) (p+7)= 6) (%a+b)2 =

7) (a—%y)zz 8) (ZP—%)2=

9) (ér —5t)? = 10) (2a-5t%)* =

11) (a+2)(a+3) = 12) (x=5)(x +2) =

13) (4x+2)(3x+5) = 14) 3m-n)(4m+2) =

15) (7x+3y)(5x - 2y) = 16) 4x(3x-5)* =

17) 2a@+a)’= 18) (x* +9)(x+3)(x-3) =
19) 5(x+4)(x—4)(x* +16) = 20) (x+5)*=

21) (a-4)°= 22) (2a+h)’=

23) (2a-b)®= 24) (4r-9)* =

25) (2a-4)*= 26) (m+n)(m* —mn+n?) =
27) (a+2)(a>-2a+4) = 28) (r-t)(r’*+rt+t?) =

29) (h-3)(h*+3h+9)= 30) (2x+b)(4x® - 2xb+b?) =
31) 38a-d)(9a® +3ad +d?) = 32) (3a+§c)(9a2 - 2ac+gcz) =

33) (zie_§r)(ie2+ﬂ+275r2)=
5 4725 2 16

II. Factorice completamente los siguientes ejercios

1) 12x°y +8x°y* = 2)10x? -15=

3) 7b’y+28b= 4) 9ax® + 27bx =

5) p*-r*= 6) x> -4=

7) 4x?-9= 8) 49y* -64=

9) 81x* - 36t° = 10) a*-81=

11) 121r* -81t% = 12)16x"* - 256y* =
13) x> +7x+10= 14) x? -12x+27=
15) x* - 27x+50= 16) x> —-x-2=

17) x> -3x-10= 18)r? +10r +25=

19) a?+22a+121= 20) 2 -30f +225=
21) 6y* -7y +1= 22) 7Tt +9t+2=

23) 7b* -34b-5= 24) 4e* +19e-5=
25) 10x* -19x+6 = 26)3r?-18r -21=
27) 49t* -10%° +14t2 = 28) 6x* —11xy—10y* =
29) 8a® -14ab-9b° = 30) 4p® +20pq+ 250° =
31)8x*-27°= 32)64p® +1258° =

[ll. Aplicaciones de Productos Notables y Factoracion

1. Fisica. La energia cinéticaEC, de un objeto estad definida por la formula
EC=%mv2, dondem es la masa del objetow su velocidad. Si la velocidad de un

objeto en cualquier instanté,,esta dada por la ecuacié 3t +1, encuentre una
ecuacion para expresar la energia cinética ennéaniem y t; desarrolle el
resultado aplicando un producto notable.
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2. Electronica. La corrientei en amperes, en cierto circuito varia con el tigngoo
segundos, segun la ecuacioin: 0.7t> - 2.1t - 28. Factorice el miembro derecho de
esta ecuacion.

3. Termodinamica. La cantidad de calor necesaria para fundir untobjeetalico esta
dada por la formul@ = maAt + mL, . Factorice el miembro derecho de esta ecuacion

4. Ecologia. Un centro ecoldgico quiere hacer un jardin expental. Alrededor del
jardin se colocara un limite de grava ancho uniérrl jardin mide 10 metros de
largo por 6 de ancho. Sin embargo sélo se cumtauna grava suficiente para
cubrir 36 M de profundidad. Para determinar el ancho deltdiras necesario
resolver la ecuacion:

a) Simplifiqgue esta ecuacion
b) Factorice su respuesta

N

Modulo Ill. ECUACIONES DE PRIMER Y DE SEGUNDO GRA DO

Una expresion algebraica es una representaciémasdeperaciones basicas de suma,
sustraccion, producto y division excepto entre Olaoextraccion de raices sobre
cualquier conjunto de variables y nimeros.

V¥ T 4, E

Ejemplos: 8x+ 9,

Las aplicaciones de las Matematicas con frecuermmaducen a ecuaciones,
formulaciones en las que dos expresiones algebraaraiguales.

Una ecuacion lineal (o de primer grado) en unaabégiincluye sélo numeros reales y
una variable.

ax+b=rc abceER a=x0

Solucion de la ecuacion lineal: Si la variable &eduacion se reemplaza por un nimero
real que hace que la proposicion sea verdadera.

Una ecuacion se resuelve determinando su conjahicidn o el conjunto de todas las
soluciones.

Ecuaciones equivalentes: Son ecuaciones con giarienjunto solucion.
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Por lo general, para resolver las ecuaciones s iodbn una ecuacion determinada y se
produce una serie de ecuaciones equivalentes méfase

gx+1=17
Bx+1—-1=17—1
8x = 16

8x 16

& Fa]

x =2

Propiedad de la suma de igualdades:

b &= g+c=b+r¢

a
Propiedad de la multiplicacién de igualdades:

b = ac=bc

a

Ejemplo:

4x —2x—5=4+6x+3
2x—Lh=6x+7
2x=5+5=6x+7+5
2x = 6x+ 12

2x —6x = 6x + 12 —6x
—4x = 12

—4x 12

-4 -4

x= —3

Pasos para resolver una ecuacion lineal en unablari

1.- Elimine las fracciones,

2.- Simplifiqgue cada lado por separado,

3.- Aisle los términos que incluyan la variableuariado,

4.- Haga una transformacion de modo que el coetieide la variable sea 1,
5.- Compruébela.

Ejercicios: 2(k—5)+3k=k+6 , AT = -4
06x + .09(15 —x) = .07(15)
Tipos de ecuaciones

Ecuacion condicional: Una ecuacion que posee unermrfinito (pero diferente de
cero) de elementos en su conjunto solucion.

Contradiccién: Ecuacion que no tiene solucid.

Identidad: Una ecuacion que tiene un nimero imfidé soluciones.
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Ejercicios: 5x — 9= 4(x — 3), 5x —15=5(x — 4),

Sx —15=5(x—3)

La solucién de un problema en el Algebra con fracize depende del uso de un
enunciado matematico o formula en la que se utifiaa de una letra para expresar una

relacion.

Ejemplo: d = rt, I = prt, P=2L+2W

Ejercicios.

Resuelva las ecuaciones dadas.

1) 2x+7=31 2)5d—3=4 3) 4r=r+9 4)Zz—5=3—4:
5) 6x+3=18x—1 6) 4c+7 =9c =3 Nis—2=1s

8) X1 =3 —16 9) XZ=+3= -1 10) 22 =2

1) I=2+1 12)I=2r+7 13)72=2F 19

15) az;—.:__.-?"_ﬂ=3 16) 21_%_%=61 17)55-_%_%5'=5'—::
18) 2(1—k) =3(1+2k) +5 19) “y 4+ -(y—3) =
20)1-[2-(3-a)]=4a-(6+a) 21) [3+(5-im)+i[=1+4(m-1)
22) 5y+6y-81=7y+102+ 65y 23) 16+7x-5+x=11x-3-X

24) (5-3X) - (-4x+6) = (8x +11) - (3x - 6)
25) x—[5+3x—{5x—(6+x)}]=—3
26) 16x—[3x— (6-9x)] = 30x + [~ (3x+2) - (x +3)]

Resuelva la ecuacion para la variable indicada.

mM

27) PV=nRT; para R 28)F =G— ; param 29)?—:':':2 © para x

e

30) P=21+2w ; para w 31)%:%+& , paragr

Aplicaciones de las ecuaciones lineales.
Pasos para la resolucion de problemas de aplicegion

1.- Determine lo que se pide que encuentre; daevanable,
2.- Escriba cualquier otra informacion pertinente,
3.- Escriba una ecuacion,
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4.- Resuelva la ecuacion,
5.- Responda la o las preguntas del problema.
6.- Verifique.

Ejemplos:
1.- Los hermanos Jim y Gaylord Perry fueron dogddores destacados en las ligas
mayores durante las Ultimas décadas. Juntos gam@@rjuegos. Gaylord gand 99

juegos mas que Jim. ¢, Cuantos juegos gan6 cadaeudos dermanos?.

Sea j= namero de victorias de Jim
j+99= numero de victorias de Gaylor

j+(j+99) =529

2j + 99 = 529
2j = 430
j=215
j+99 =314

2.- a) Si un Quimico tiene 40 It. de una soludérécido al 35%, encuentre la cantidad
de acido puro en la solucion.

b) Si se invierten $1300.00 durante un afo al 7% eés simple, cual es la cantidad

de interés devengado al afio?

c) Si un recipiente contiene 37 monedas de cuartddthr, ctal es el valor total de las
monedas?

a) (40)(.35) = 14 I¢.
b) (1300)(.07) =91

c) (37)(.25)=9.25

3.- a) La velocidad del sonido es d@g8
condiciones, en 5 seg. cuanto recorre el sonido?

al nivel del mar y a32 °F. En estas

e
It
83

b) En distancias cortas, un elefante puede viajara velocidad dES% . Cuéanto le
tomaria al elefante recorrer un cuarto de milla?

c) En los juegos olimpicos de 1988, la ex URSSbdancarrera de 400 metros de

relevos con un tiempo de 38.19 seq., cual fuellzcidad del equipo?.

a) (1088)(5) = 5440 pies

25



UNIVERSIDAD DE SONORA
Curso Propedéutico de Matematicas
Area Ciencias Bioldgicas y de la Salud

Fa

1 =1y} 3 , 120
b)r=5, t = ==

= — hora= — =-min =— = 36 seg.
100 100 5

C) v=2=o— = 1047 =
t 38.15

[
;
oy

4.- Dos automoviles salen de Baton Rouge, Louisiahmismo tiempo y viajan hacia
el este por la carretera interestatal 12. Uno spldea a una velocidad constante de

55—, y el otro a una velocidad constante d@ . ¢En cuantas horas sera la
distancia entre ellos dizt millas?

517
Miiigs

hora

t=nGmero de horas,

63t,

55t,

63f — 55t = 24
5t = 24

t=3

La representacion gréafica de de una ecuacion legaha linea recta.

Por Geometria, con minimo dos puntos en el plantesiano determinan una recta, Si
estos puntos son las intersecciones con los egedemados (coordenadas en el origen),
podemos trazar la grafica correspondiente.

1.- Trazar la grafica de la ecuacida+ 3v = 6

Intersecciones con los ejes coordenados:

Six=0, 3y =6 ,entoncesy = 2. Portanto el punto e0,2)

Siv=10, 2x=6 , entoncesx = 3. Portanto el punto e&3.0).

Entonces ya es posible trazar la recta de la gouac

2-3x—4y=7

Six=0, —4y=7 entoncesy =—- ; elpuntoego, _j\l

T o

Siv=0, 3x=7 entoncesx = ; el punto es('_, 'D].

=

a1 | =1

Por tanto, ya puedes trazar la grafica de la gpatgpasa por esos puntos.

3-2y—-3=0

Como nada mas aparece una variable, entoncesgajae®s;
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2y =3

,.
Il
B |

La grafica es una recta horizontal que pasaer-.

4- 2x+8=10

Despejando la variable:

La grafica es una recta vertical que pasapar —+.

Ejercicios.
Aplicaciones.

1) Dos hermanos ganaron $1,300.00 durante sus vaeadienverano. El mayor gano
1 P . .
1- veces mas que el otro. Determinese la gananciaddeuno.

2) En un grupo de 35 estudiantes habia 10 hombressrgre el doble de mujeres.
Determinese cuantos habia de cada sexo.

3) ¢Cuanta agua se debe agregar a 20 onzas de uo@rsala alcohol al 15% para
obtener alcohol al 10%7?.

4) ¢Cuanta agua se debe agregar a 20 litros de wn@dsode alcohol al 20% para
rebajarla al 8%7?.

5) Calcule dos numeros cuya suma es 55 y cuyo pro@sds&4.

6) Un Quimico necesita conocer el peso molecular, —eﬁ— de un sdlido.

Consultando en sus manuales, pudo deducir quenta sle la tercera parte y la
mitad del peso molecular es @@ﬁ . Calcula el peso molecular del sélido.

7) En 60 onzas de aleacion para cajas de reloj, hayn28@s de oro. ¢ Cuanto cobre se
debe agregar a esa aleacion para que una cajdoflgue pesa 4 onzas, con la
aleacion nueva contenga exactamente 1 onza de oro?.

8) Un plomero y su ayudante trabajan juntos para reerapla tuberia de una casa
vieja. El plomero gana 45 doélares por hora porabajo y 25 dolares su ayudante.
El plomero trabaja el doble del tiempo que su agtedg el cargo final por mano de
obra es de 4025 ddlares . ¢ Cuanto tiempo trabagrptomero y su ayudante en
esta casa?.
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9) El ancho de un jardin rectangular es de 25 pieselSirea es de 1125 pies
cuadrados, ¢cual es el largo del jardin?.

10)El largo de un terreno de medio acre es cinco viecgae mide el ancho. ¢ Cuéles
son las dimensiones?.

1 . . .
11)Una escalera di22- pies se apoya contra una construccion. La base eecalera
, 1 . T e - , g
estd a7- pies a partir del edificio. ¢ Qué altura del etlifialcanza la escalera?.

12)Juan tiene 12 monedas méas que Enrique y entre atidmen 78. Determinese
cuantas monedas tiene cada uno.

13)Durante su carrera en las ligas mayores, Hank Almozd 41 jonrones mas que
Babe Ruth en toda su carrera. Entre los dos calnca459 jonrones. ¢Cuantos
jonrones coloco Babe Ruth?.

14)Dentro de la ciudad, cierto automovil rinde 6 knos litro; en cambio en carretera
rinde 8.5 kms por litro. Si el automévil consumi@d [&ros en un recorrido de 690
kms. Determinese que parte del recorrido fue erutiad.

15)Un actor de cine, decidido a no revelar su edadjjteel siguiente acertijo a un

articulista de chismes: “Hace siete afos, yo teoite veces la edad de mi hija.
Ahora tengo cuatro veces la edad de ella”. ¢ Cuaitos tenia el actor?.

Representa graficamente las ecuaciones dadas.

16) x+y=3 17) 3x —2y =12 18) x +3y =0

19) 2x —5y =0 20) 3x — 4y = 12 21)7x =y +1=0
22) 3x+4y—1=0 23) 4x + 5y = 10 24) —3x -5y +30=0
25) 3x+v=-2 26) 2x —v =3 27) 4y —8=10

28) x—4v—-4=0 29) 6x —3v = —6h 30) —4xr -5y —1=0

Sistemas de ecuaciones

Un conjunto de ecuaciones simultaneas que tienathasuvariables, se llama sistema
de ecuaciones.

Ecuacion lineal generalizada: @i + @;x, + =+ @,x, = &, Gy Ggs e, Gy & ER

no todos cero.

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos vagiable

ax+by=c
dx +ev=Ff
donde,a,b,¢c,d, e, f €R.
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Resolver un sistema de ecuaciones lineales, esittactos valores dec y v, tales que
cumplan con las dos ecuaciones dadas. No siempres@de eso, por tanto, hay tres
casos posibles de soluciones:

Solucién dnica: cuando existen un valor parg un valor para’ que cumplan con el
sistema. Geométricamente la solucion se obtienel @unto donde las dos rectas se
cortan

Infinidad de soluciones (Dependientes): Cuandoamecion es un multiplo de la otra;
es

decir, que existe un numero real diferente de,apre multiplica a una ecuacion y se
obtiene la otra ecuacion del sistema. Geométrinemelas dos ecuaciones se
representan graficamente en una sola recta.

Inconsistente (no tiene solucién): cuando no exisie valor pare:, y un valor para
gue cumplan con el sistema. En este caso, ladt@smunca se cortan.

Veamos usando ejemplos, los métodos para resdias sistemas de ecuaciones.

Método de eliminacion:

1 2x+ 3y =2
T x—3y=10

Sumando ambas ecuaciones obtenemos:
3x =12
¥y =4

Sustituyendox = 4 en la segunda ecuacion y despejairdobtenemos:

4—3y =10
—3y=6
y==2

Asi, la solucién del sistema es el purith —2].

Aqui la opcién a utilizar es eliminar una variable ambas ecuaciones, multiplicando
por un numero real adecuado para que esa varialddmanar tenga el mismo
coeficiente y diferente signo ( hariamos una sureaeduaciones) o bien mismo
coeficiente y mismo signo (hariamos una resta daagnes), para asi obtener el valor
de la variable que no se elimina.

Conociendo el valor de una de las variables, suistds en cualesquiera de las
ecuaciones del sistema y encontramos el valorajtee f

Jx—2v=4

2° _ex+ 4y=7
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(3x—2v=4) (2)

—6x +4v =7
6x—4v =2

—6x+4v =7 +
0 =15

Esta es una contradiccion, por tanto el sisteniacessistente, no tiene solucion.

Método de sustitucion:

Jx + 2y =13

3- dx —yv=-—1

Despejamos una variable de una de las ecuaciohesstiama y la sustituimos en la
otra ecuacion.

Despejandor de la segunda ecuacion:

dx+1=w

Sustituyendo en la primera ecuacion, desarrollapndsspejamos :
3x+2(4xr+1)=13

Jx=+=8x+2=13

11x = 11

x=1

Sustituyendo en la ecuacion dondesta despejada obtenemos:

1) +1=v
5=y

Entonces la solucion del sistemal@s ).

4 —dx Ly =2
" Bx—2v=—4

Despejandoy de la primera ecuacion:
v=2+4x
Sustituyendo en la segunda ecuacion:

8x—2(24+4x)=—4
8y —d&—8x = —4
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Una identidad, entonces el sistema tiene una ddthide soluciones. Una opcion de
soluciéon es(x, 2 + 4x) para x € R,

Otro método a usar es el método grafico, no ey ¢comun ya que si la solucion del
sistema no son numeros enteros, entonces no esfactible encontrar el valor exacto
de la solucion.

Muchos problemas abarcan mas de una cantidad; ewigrtios problemas con dos
incégnitas pueden resolverse con una sola variahlehas veces es cmas facil usar dos
variables.

1.- La suma de dos nimeros es 63. Su diferend@.dsncuentre clos dos nimeros.

x = un numero
¥ = otro nimero

X+ vy =63
r—vyv =19

Sumando las ecuaciones obtenemos:

2x =82
x =41

Sustituyendo en la primera ecuacion:

41+ v =63
y=63—41
v =22

2.- Los precios de admision a un juego de futbetdn de $6 para adultos y $2 para
nifios. El valor total de los boletos vendidos deeb2,528 y se vendieron 454 boletos. ¢,
Cuantos adultos y cuantos nifios asistieron al e?ent

umero de boletos vendidos de adultos
Umero de boletos vendidos de nifilos

ﬂ:
b=

at+b=454
ba +2b = 2528

(a+b = 454) (2)
6o + 2b = 2528

2a+2b =908
6a + 2b = 2528
—4a = —1620
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a = 405

Sustituyendo en la primera ecuacion:

405+ b = 454

b = 454 — 405

b=49

Entonces, se vendieron 405 boletos de adultosbhp#dos de nifios.

3.- Una farmacéutica necesita 100 It. de solud@ralcohol al 50%. Tiene a la mano
soluciones de alcohol al 30% y al 80%, que puedeciae ¢ Cuantos litros de cada uno

se requeriran para hacer los 100 Its. De la saiuai®0%?

umero necesario de litros de alcohol al 30%
Umero necesario de litros de alcohol al 80%

r=n
n

x+v=100
.30x + .80y = .50(100)

Despejandcx: de la primera ecuacion:
=100 —vy
Sustituyendo en la segunda ecuacion:
30(100—y) +.80y =50
30 — .30y +.80y =50
.50y = 20
v =40

Sustituyendo en la ecuacion donde despejamos

x =100 —40
60

Por tanto, se necesitan 40 litros de alcohol al 8060 litros de alcohol al 80%.

Ejercicios:
Sistemas de ecuaciones con dos variables.

2x—y=5 Ix+4y =14 x—2y=12 Jx—4dy =
1) x+4y=7 2) 2Zx+y=1 3) 3x+2y=14 4) x—2y=-4

2x+y =7 2y —dy = -2 Ix+2y=3 x—5hy=
5) Bx+yv=—-4 6) 3x+2y =3 7 4y +5v=1 8) 3x+ Ty =
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Bx—6y=4 2x —dy= -1 2x+8y =7 —4dx+6y=12
9) 3x+7y=208 10) dx—2y =3 11) 3Ix—hy=4 12) 2x+y=5
3x+y—1l
2x+5y=1 2x=-3y=-1 4y —y =3 2 -
13) dy+2y =2 14) 1W0x+10v =5 15) Zx+3yv=1 16) y
X+==7
2
§+X:5 §X—£y:2
17y 7 3 18) ° g
X
y-—=26 2X = —
Y 14 2y
Aplicaciones.

19. Si una sala tuviera 2m mas de largo y 3m aeaancho, el area seria de 40 m
mayor de lo que es ahora y si tuviera 2 metros seeolargo y 3 metros mas de
ancho, el area seria §mayor que ahora. Hallar las dimensiones de la sala

20. La suma de dos cifras de un numeros es @alynsimero se le resta 27 las cifras se
invierten. Hallar el nimero.

21. 6 Kg. de café y 5kg de te cuestan $56.4k¢ede 7 Kg. de café cuestan $58.
¢,Cuanto cuesta 1 Kg. de café y cuanto cuesta udeltaf

22. Un comerciante gasto $950 en comprar 35 tagea $30 y de a $25. ¢ Cuantos
trajes de cada precio compro?

23. Roberto gano ayer $6 mas que hoy. Silo qoe bay es lo 2/3 de lo que gano ayer
¢, Cuanto gané cada dia?

24. La diferencia entre la cifra de las unidaglés cifra de las decenas de un numero
es 7 y si el numero se suma con el numero quetaedellinvertir sus cifras la suma
es 99. Hallar el numero.

25. El perimetro de un rectangulo es 36 metrosl largo se aumenta en 2 metros y el
ancho se disminuye en 3 metros, el area se dismimmy 20 i Hallar las
dimensiones del rectangulo.

26. si el mayor de dos numeros se divide por elamel cociente es 2 y el y el resto es
9 y si 6 veces el menor se divide por el mayoroeiente es 2 y el resto es 16.
Hallar los nUmeros.

27. La edad de Ana excede en 33 afios a la edBdsiey si la edad de Ana se divide
entre el tripe de la de Rosa el cociente es Irgséb 17. Hallar ambas edades.

28. Dos veces el ancho de una sala excede end&torayitud de la sala y si la longitud

aumentada en 4 se divide entre el ancho, el cecen® y el residuo 1. Hallar las
dimensiones de la sala.
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29. En un cine hay 500 personas entre adultoBosniCada adulto pago $3 y cada nifio
pago $2 por su entrada. La recaudaciéon es de $1MAntos adultos y cuantos
nifios hay en el cine?

Ecuaciones cuadraticas

Una ecuacién que puede ser escrita con la forma® +bx+c¢=0, donde

ab,cER , a0, esunaecuacion cuadratica.

El método més sencillo para resolver una ecuaaidaratica, que no siempre es facil
de aplicar, es factorizar.

Propiedad del factor cero: Si ab=0, entor@me8 o b=0 o ambos.

Ejemplos:

bx* L Tx =73 x? =125

fx +7xr—=3=0 rP=25=0
(3x—1)(2x+3) =0 (x —5)(x+5)=0
3x—1=0 2x+3=0 x—5=0 , x+5=0
x=% 1‘=—§ x=25 x=-5

Propiedad de la raiz cuadrada: &i= 0, las soluciones de” =k sonx = ++k .

x- =k
x2—k=0
(20 —%T{}[:l —‘n‘c} =
x = fE, ﬁ.==—-ﬁz
Ejemplos
zi= -3 (v—4)?=12
—3 = v—4 =::fi§
{0} y=44+4/12
}'==4::2$§

Otra forma de resolver una ecuacion cuadraticajsesdo la formula general; ésta

formula se obtiene de completar el cuadrado.

ax~+ bx+c=0, a=0
—b+ VB — 4ac

2a

¥y =

Ejemplos:

2 —4x4+2=0
4+-16—E

-

x=
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Aplicaciones
1.- Hallar el nimero que sumado con su cuadradaad?2.

Sea x =numero que buscamos

-

x+x? =72
Pt x—72=0
_—1x1-4(-72)

2.- El producto de dos numeros enteros consecus@40. Hallar los nameros.

Seax = uno de los niumeros buscados
x +1 = el otro nUmero

x(x+ 1) =240

x4+ x—240=0
(x—15)(x+ 16) =0
r=15, r=-—16

3.- Un rectangulo tiene un area de 800 unidadedradas. Si el largo es el doble del
ancho, ¢cuales son sus dimensiones?

A =bh

800 = (2x)x

800 = 2x°
2x*—-800=0
x*—400=0
(x—20)(x+20) =0
x= 120

4.- Un terreno tiene la forma de un triangulo &agulo. El cateto mas grande del
triangulo es 20 mt. mayor que el doble de la lamgitlel cateto mas corto. La
hipotenusa es 10 mt. mayor que el cateto mas gr&wetermine las longitudes de los
tres lados del terreno.

s= longitud del cateto méas corto
20 + 25 = longitud del cateto mas largo
30 + 25 =longitud de la hipotenusa

Usando el Teorema de Pitagoras:
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s2+(20+25) = (30 + 25)°
5= 50

5.- Si un proyectil es lanzado verticalmente hacréa, con una velocidad inicial de

100== | descartando la resistencia al aire, su altufan pies) sobre la tierra después

563
de t seg. de ser lanzado esté dado por:
s = —16t* + 100t

a) ¢ Después de cuantos segundos estara a 50 pi¢grde al

b) ¢Cuénto le tomara al proyectil regresar a la trerra

a) 50 = —16t° + 100t b) 0 = —16t7 + 100t
16t — 100t +50=0 0= —4z(4t — 25)
8t1 —50t+25=10 t=0 o t=2==6.25
- 504,/ (50)°—32(50) £ = 6.25
1&
_ SG:u"m
£= 16

t=55 y t=3570

Ejercicios:
Resuelva las ecuaciones cuadraticas. Usando lal@general.

1) x*-2x—3=0 2) x*+3x—4=10 3) x*+x—6=10

4) 3x*+5xr=2 5) ¥*+8x+12=0 6) Zx*+3xr=9

7) x*+3x—10=0 8) x*+x—12=0 9) 3x°+10x—8=0
10) 4x?+4x —15=0 11) 4x?—x=0 12) 2x*+3x=0

13) x*+4x=0 14) 12x? 412 = 25x 15) 10x*+21x+9=10
16) 6x*+5x-4=0 17) x*+24x+143=0 18) x*-26x-155=0

Reescriba y resuelva las siguientes ecuaciones.

19)(x—1)(x+2)=0 20) (x —3)(x—-2)=0 21) x(x +4)=

22) (x+Dx-3=0 23) (x-2)Bx+2=0 24) (x+3)x+2)=0
25) (Zx+5)4x+3)=0 26) :::2x]j::x+ 1) =0 27) x=-2,x=-5
28) x=3, x=-1 29) x=2,x=1 30) x=0, x=2

31) x=-3,x=-2 32) x=—1,x=4 33) x=—l,r=%
Aplicaciones.

34) Siaun numero se le agrega su cuadrado smel®0. Encuentre el nimero.

35) Hallar el numero cuyo cuadrado disminuido lestoble del nUmero da 15.
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36) Hallar dos numeros que sumados den 12 y ricétgns den 35.
37) El producto de dos numeros enteros consecudis®00. Hallar los dos numeros.

38) Si al largo de un rectangulo se le restan 3enobtiene un cuadrado @&5 m* de
area. Hallar las dimensiones y el &rea del rectangu

39) La base de un rectangulo es el doble de sraaltel area es de8s m>. Calcular
sus dimensiones.

40) En un triangulo rectangulo el cateto mayoreeecen 2 cm. al menor y la
hipotenusa supera en 2 cm. al cateto mayor. Calleutaedida de cada lado.

41) Hallar el lado de un cuadrado; si su areauseeata en el producto de dicho lado
por 5 se hace igual300 m”.

42) Desde el suelo se lanza un proyectil hacibaacon una velocidad dit. 3 ey

¢, Dentro de cuanto tiempo estara a 49 mt. de alalna el suelo? Sugerencia: use
h=vt—4.9t7 .

mt

43) Desde el suelo se lanza un proyectil hacibaoon una velocidad 3.2 : y 6
al cabo de cuénto tiempo estara a 58.8 mt. deaadtabre el suelo? Sugerencia: use

h =vt —4.9t% .

Modulo IV. TRIGONOMETRIA

La trigonometria es una rama de la matematica, cuyo significadaoddigico es "la
mediciénde lostriangulos.

La trigonometria es la rama de faatematicagjue estudia las relaciones entre los
angulosy los lados de los triangulos. Para esto se valagirazones trigonométricas,
las cuales son utilizadas frecuentemente en c&l¢atmicos.

Unidades angulares

En la medida déangulos y por tanto en trigopnometria, se emplean tredades, si bien

la mas utilizada en la vida cotidiana es el Grag@mgesimal, en matematicas es el
Radian la mas utilizada, y se define como la unitgadral para medir angulos, el
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Grado centesimal se desarroll6 como la unidad mé&grpa alsistema decimake usa

en topografia, arquitectura o en construccion.

« Radian unidad angular natural en trigonometria, sequkaaqui utilicemos. En
una circunferencia completa hay adianes.

« Grado sexagesimalnidad angular que divide una circunferencia & grados.

« Grado centesimaunidad angular que divide la circunferencia ed ¢fados
centesimales.

Razones trigopnométricas

¥

El trianguloABC es untriangulo rectangulen C; lo usaremos para definir lazones
seno, coseno y tangente, del angyjaorrespondiente al vértiég situado en el centro
de la circunferencia.

« El seno(abreviado comsen osin por llamarse "sinus" en latin) es la razon
entre elcatetoopuesto sobre laipotenusa

a CB
Sseng = — = —
c AB
« El cosendabreviado comaog es la razon entre el cateto adyacente sobre la
hipotenusa,
b AC
COSy = — =
c AB

- Latangentgabreviado comtan o tg) es la razon entre el cateto opuesto sobre
el cateto adyacente,

a OB
tanay = — = —=

b~ AC

Razones trigopnomeétricas reciprocas

38



UNIVERSIDAD DE SONORA
Curso Propedéutico de Matematicas
Area Ciencias Bioldgicas y de la Salud

Se definen l@osecantela secantey la cotangente como las razones reciprocas al
senq cosenoy tangente del siguiente modo:

« cosecante(abreviado comasco coseg es la razon reciproca de seno, o
también su inverso multiplicativo:

1 C
csco = = —
sene a

« secante (abreviado comeseq es la razon reciproca de coseno, o también su
inverso multiplicativo:

1 C
seco = = -
COS (¥ b

« cotangente (abreviado comaot o cta) es la razon reciproca de la tangente, o
también su inverso multiplicativo:

1 b
cot o = = —
tana @

Normalmente se emplean las relaciones trigononaéseno, coseno y tangentg
salvo que haya un interés especifico en hablalae @las expresiones matematicas se
simplifiguen mucho, los términos cosecante, secactgangente no suelen utilizarse.
Funciones trigopnométricas inversas
En trigonometria, cuando el angulo se expresa@anegdado que un radian es el
arcodecircunferenciade longitud igual aladio), suele denominarse arco a cualquier
cantidad expresada en radianes; por eso las flexiomersas se denominan con el
prefijo arco, asi si:

Yy =senr
y es igual abenodex, la funcion inversa:

T = arcsen y
X es elarco cuyo seno valg, o tambiérx es elarcosenaley.
Si:

Iy = COST
y es igual atosenodex, la funcion inversa:

T = arccosy

X es elarco cuyo coseno valg, que se dicex es elarcocosenaley.
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Si:
y = tanx
y es igual atangentedex, la funcion inversa:
T = arctany

X es elarco cuya tangente valg 0 x es igual ahrcotangenteey.

Valor de las funciones trigopnométricas

A continuacion algunos valores de las funcionesagueonveniente recordar:

Circunferencia emadianes Circunferencia efsrado sexagesimal

Radianes| Grados sexag. seno coseno | tangente

0 0° Moo X2=1] o0
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Representacion de las funciones trigopnométricasd plano xy, los valores en el gje x
multiplicados porr radianes

Identidades trigonométricas

Una identidad es una igualdad en que se cumpletpdoa los valores permisibles de la
variable. En trigopnometria existen seis identidddedamentales:

Reciprocas
sen(a) - cse(a) =
cos(a) - sec(a) =

tan(a) - cot(a) =

De division

_ sen(a)

tan(a) cos(a)

Por el teorema de Pitdgoras
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Como en el tridngulo rectdngulo cumple la funciae:q
2 2 2
a +b"=c

de la figura anterior se tiene que:

sen(a) =

Lo T e o

cos(a) =
c=1

entonces para todo angulpse cumple la identidad Pitagorica :
sen’a 4+ cos’ o = 1

gue también puede expresarse:

2 2
tan“ o 4+ 1 ZSEC2 o
1+ cot” oo = ese” o

Ejercicios.
Teorema de Pitagoras.

1. Encuentra el valor del lado que falta en los sigigig triAngulos rectangulos.
(considera C como el angulo recto)

a) a=12, b=5

a. c=20,a=12
b. a=8,b=6

c. c=56,a=39
d. c=76,b=60
e. a=16,b=24
f.b=92,¢c=120

g. a=34,c=48

Razones trigopnométricas

2. Resuelve los siguientes triangulos rectangulosigidera C como el angulo
recto).

1. b=20,a= 39°25
2. a=85,b=70
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b =16, B =26°48
c=45,b=28
c =60, A=55°

c =140, A = 30°48’
¢ =100, B =64.3°
a=24,b=70
a=10,A=39.8°
10.b=24,B=37°
11.a=23,b=26
12.b =13, A=30°
13.¢ =38, B =60°
14.c =67, B =55°
15.a=12, A=60°

© © N o O b~ W

Ecuaciones e identidades trigonométricas.

3. Utiliza las identidades trigopnométricas para sifigar las siguientes
expresiones:

sedd
a) ——

tar@

serf@ +cos’ 4
b) ——— —

tar< @

cotd
c) ——

cscd

serfx +cos’ x
d ———————

tar< x+1

e) tanfdcosl
f) seddl-serfd)
g) cosfdsedd
h) serd(l+cot’6)
. tan@
Ny ——

sed

) cscll-cos 6)

4. Verifica las siguientes identidades trigopnométricas
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k) tand +cotf =cscflsedd

sedd tand
tar@ se@

m) cot’ 83ec §=csc 4
n) 1-(cosdBerddand)=cos’

= cosfd [totd

0) cos 6ltar? 6+1)=1
p) 1-senxtosx[Eotx = serfx

nx
q) L = 0052 X
tar x [$e(x

) (se¢ 8-1)cos’ 6=sertd

(1+ serd)(1- serd)
cosd

=cosy

_ 4
1 C0523=senz9
1+cos° 6

Y

5. Resuelve las siguientes ecuaciones trigopnomeétpaastodos los valores e
tal que0° <6< 360 .

a) cos x=1
2
b) 2serf@+serd-1=0

c) c0s28+cosf =0 (sugerenciacos2d =2cos 8- )
d) 2serd+1=0

e) (2cos0--/3)tane-1)=0

f) 2serd--/3=0

g) cosfdtand-cosd =0

h) serfdtand +serd =0

i) serkd+serd =0 (sugerenciaserkd = 2serdcosd)

Leyes de los senos y cosenos

6. Resuelve cada uno de los siguientes triangulosuglrigulosABC, dados:

i) a=125, A =540, B = 65°10°
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k) b=321, A=750, C = 38°30
) b=215,c =150, B = 42°40°

m) a =512, b = 426, A = 48°50°

n) b =504, c=33.3,B=118°30"
0) b=40.2,a=315, B=112°20
p) b=515 a=62.5, B = 40°40°

q) ¢=16.0, A=127°40", C = 11°40’
) a=320,c =475, A= 3500

s) b= 224, B =23°50", C = 120°50’
t) b=120, c=270, A=118°40

u) a=24.5 b=186,c=26.4

v) a=6.34,b=7.30,c=9.98

Aplicaciones.

7. Exprese en radiantes cada uno de los siguientegodng
(@) 25°,  (b) 160°, (c) 75°307,) 1d2°40" (e) 12°12°20", (f) 18.34°

8. Exprese en grados cada uno de los siguientes &agulo
(@n/drad, (b)#&/10rad, (c)=x/6rad, (d)Yarad, (e)7/5rad

9. Un hombre maneja 500 m a lo largo de un caminonadb 20° con respecto a
la horizontal. ¢ A qué altura se encuentra con cés@é punto de partida?

10.Dos caminos rectos se cortan formando un angute efibs de 75°. Encuentre
la distancia mas corta desde un camino hasta taei@sde gasolina situada en
el otro camino a 1000 m del punto de interseccion.

11. Dos edificios con el techo plano se encuentranaadistancia de 60m. Desde el
techo del edificio mas bajo, de 40 m de altura@rgjulo de elevacion hasta el
borde del techo del edificio mas alto es de 40U4§ €s la altura del edificio
mas alto?

12. Una escalera, cuya base esta en el punto medinalealle forma un angulo de
30° con el piso cuando su parte superior descamteaaun edificio, y forma un
angulo de 40° con el piso cuando descansa contedlificio al otro lado de la
calle. Si la escalera mide 50 pies de largo. ¢ €x1@l ancho de la calle?
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13. ¢ Cual es el perimetro de un triangulo iséscelga base mide 40 cm y cuyos
angulos en la base miden 70°?

14.Dos barcos tienen equipos de radio cuyo alcana#gee®00 km. Uno de los
barcos se encuentra a 155km en N42°40°E y el etéoael65 km en direccion
N45°10°0 de una estaciéon costera. ¢ Pueden losadossbcomunicarse entre si
directamente?

15. Un barco navega 15.0 mi en direccién S40°10 Ospuaies 21.0 mi en direccion

N28°20°0. Encuentra la distancia y la direccionlaeiltima posicion con
respecto a la primera.

N

Modulo V. Logaritmos

++ Definicion y calculo de logaritmos

Podemos definir dbgaritmo de base ae un numergy igual ax si se cumple
que ¥ = a*. En términos matematicos esto se expresa come:sSigitg,y=x Si

a¥ =y.

Pero ¢ qué significa esto?, supon que necesitanmgatédog; 9; para resolverlo

debemos preguntarnos lo siguiente: ¢, a qué potearma que elevar el 3 para obtener
9 por resultado?. A la potencia 2, ya ogfe= 9. Por consiguiente, la soluciéon de
logy 9=2.

Por tanto, podemos decir que el logaritmo de cudguimero equivale a la
potencia a la que debe elevarse la base para earcditho numero.

Ejemplos: Calculemos los siguientes logaritmos

1. log; 8= (¢ a que potardebemos elevar el 2 para
obtener 8?)

2. log: 625 = (¢ a que poten@aamos elevar el 5 para
obtener 6257?)

3. logy, 100 = (¢.a que potenciaetets elevar el 10 para

obtener 1007?)
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Es importante destacar que cuando en un logararbage es 10, el logaritmo se
llamalogaritmo comuno vulgar, pues es el que se utiliza de maneraarid. También
existen lodogaritmos naturaleslos cuales tienen por base el vador se representan
de la siguiente manera:

log, b=1n b, que se lee logaritmo natural de b

Nota: estos dos los logaritmos se pueden resolver coaldaladora.

Cuando en un logaritmo la base no aparece, auttan@&nte deduciremos que
se trata de base 10, es decir,

log100 = log,, 100 = 2, ya queln? = 100

log1000 = logy, 1000 = 3, ya quel0® = 1000

Nota: debido a que el logaritmo es la funcion inversdadexponencial, y como la
grafica dey = a* jamas toca el eje x, podemos decir que no existgaritmo de cero

o de un numero negativo, en cualquier base.

e log.(0) = noexiste

o log, (numero negativo) = no existe

++ Propiedades de los logaritmos

Con base en las leyes de los exponentes podemasi@anlas propiedades de
los logaritmos, las cuales nos serviran para resobcuaciones exponenciales y
logaritmicas. Aunque nos referiremos a los logarrnomunes, es importante aclarar
gue se aplican también a los naturales.

» Multiplicacion: loglab] =loga +logh
» Division: lag[g] =loga—logh
» Potencia: loga™ = nlog(a)

» Raiz: log{x™ = %lugx

Nota: para poder aplicar estas leyes, los logaritmos sagiegnente deben tener la
misma base.

Ejemplos: Transformaremos las siguientes expresiones aplicartas
propiedades de los logaritmos.
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1. log3x. como este logaritmo se refiere a una multiplicacigplicaremos la
siguiente propiedadogl[ab]l = loga +log b. Por consiguiente:
log3x =log3 +logx.

2. In5x3% Aplicando la misma propiedad obtenemns5x® =Inb5+ Inx3.
Recordamos ahora la propiedaga™ =nlog(a) y la aplicamos ennx?,

obteniendo asi
In5x*=In5+3lnx

]
3. lugx—:. Ahora aplicaremos la propiedad lug[%] =loga —logh. Tenemos

entonces

3
X
1|::|g71"irr =logx3y—logz

Pero comdogx3y es un producto, entonces
xy

lagT =logx? +logy —log=

Finalmente,

xy
10g7 =3logx+logy —logz

4. Inix®% En este caso aplicaremos la propierad/x™ = Zlogx. Tenemos
T

entonces que

«+ Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

En este tema aprenderemos a resolver ecuacione® d@rincognita aparece
como exponente o dentro de una expresion logadtniRara ello, es necesario que
tengas a mano tu calculadora y que recuerdesyles tke los logaritmos.

1. Primero ejemplificaremos la resolucién de ecuaddogaritmicas
a. log,x+ log,8x = 3. Como se presenta una suma de logaritmos, podemos

convertirla en producto de la siguiente manera:
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log,(x)(8x) = 3.
log,8x% =3

Ahora despejamos x elevando la base en ambos nosmios queda

Elogzﬁxz = 73

Bx? = 2°
Resolvemos para x:
8x? = 2°

(]

=1

[
[l

(]

|~ ool

Moo
Ny

=4

Al obtener la raiz quedaxy =1 y x5 = —1. Estos valores son la solucion
del ejemplo.

b. logz(ax+2)3 =6

C. Inf3x —8)—In(Gx—4)=1

2. Ahora aprenderemos a resolver ecuaciones expotescia

a. 53~ -2 Aplicamos logaritmo a cada miembro:
log53~* = log2

Ahora aplicamos la regla del exponente:

(3x —4)logs = log?2
Resolvemos para x

log2
3x —4 = 28<
logh
log2
3 logh
log?2
_logs +4
-3
x = 14768
b. e* % =4

Ejercicios.

1. Expresar las siguiente potencias como logaritmos
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a) 3°=27
b) 5* =625
c) 2°=32
d) a®=x
e nN*=y

2. Expresar los siguientes logaritmos como potencias

a) Log381= 4
b) Logx8 =n
o Log,x=y
d) Logaz =n
¢ Logy=a

3. Resolver los siguientes logaritmos por definicion

a) Log,8=
b) Log,9=
) Log,64=
d) Log, 25=
¢ Log 49=

4. Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicas

a) Log,(x-3)=2
b) Log,(2x+1)=1
¢) Log,(4-x)=2
d) Log,(7-3x)=0
& Log,(4x-18)=3

5. Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales
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a) 2x+1 =8

b) 3> =27

C) 8x+l = 43—23
d) 93x—2 — 274x—5
e) 253—7x = 56)(—1

6. Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales

a) oxl —g

b) 3% =27

C) 8X+1 — 43—25
d) 93)(—2 = 274)(—5
e) 253—7x — 56x—l

7. Encuentre el valor de x que resuelva las ecnasimdicadas.

a) el =2 b) 2x2+1 = 10 c)ln(5x+1) =8
Ax+1 X 12x
d) In(x+1)-In(x-1)=9 e) " =5e f)2log(2x +2) = Iog(1+25j +2
Aplicaciones.

8. Un farmaco se elimina del organismo mediante laaorSuponga que para una dosis

de 10 mg, la cantidadA(t) =10(0.8)t; para que sea eficaz ese medicamento, debe
existir cuando menos 2 mg en el organismo.

a) Calcule cuando 2 mg en el organismo.
b) ¢Cual es la semivida del medicamento?

9. Se sabe que el organismo elimina un cierto medictorae acuerdo con la funcién
exponencial M (t) = P,(05)', donde t se mide en horas.

a) Si después de 2 horas quedan 100 mg (miligramoshetbcamento en el cuerpo,
¢,qué cantidad de medicamento habia inicialmente?

b) ¢ Qué cantidad de medicamento hay en el orgardssmués de 3 horas?

10.Las células cancerosas de un tumor crecen en fexpanencial diariamente de
acuerdo con la funciérf (t) = B,(135). Cuando se descubre este tumor se calcula
que hay 235 000 células cancerosas.
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a) ¢Cuantas células cancerosas habra despuéias®3

b) ¢ Cuantas células cancerosas habra despuatia?8

11.Una poblacion de bacterias tiene un tamafio dadagormula:
P = 40,000

dondeP es la poblacion despuéstdaoras, K es una constante. Si en 40 horas hay 60,000
bacterias ¢ Cuando habra 80,0007

N
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